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Y3JYKCHU3 HIN®OPJALI AJITOPUTMJIAPU KPUIITOBAPAOIIJIMJINK
ME3OHJIAPUHU — KPUTEPUMJIAPUHA TEKIITAPHUIII

Ymby ™akonama y3JIMKCH3 MIHQpIam airopuTMiIapd KPHUNTOOAPAOIUTUIMHU 3apYPUILTUK ME30HIapHHHU-
KPUTEPUIIAPUHN TCKIIUPUITHUHT WJIMHA acoClIaHTaH BOCHTAJapd MOJC/UIAPUHKM WIUTA0 YHKWII Ba aMaldi

TaI[GI/IKJ'[apI/IHI/I aMajira OIIUPUILI Kabu Macajiajiap TaxJidi 3THJ’[PI6, YJIapHUHT

EpUTHIIAIN.

cyumiiapu acocuit TaMOWJJIapu

Tastny cy3map: y3nukcu3 mudpani, KpUITooapIoNIIHK KpUTepUiIapy, 6a3aBuil akCITaHTUPHUIILIAP. YU3UKCH3ITHK,
PETYISpINK, MyBO3aHATIAMNTAHINK, KaThUH KECKHH Y3TapHIll, KOppeIsnusra MOCITAHyBUaHINK, INCeBmoTacomudmit

KE€TMa-KCTIHK, 6I/IpTOMOHJIaMaJII/IK.

Kupum. Mymaaxo 6apoowinu KpunToaaropuTMiap
umoHwIn Oyicaga amanuii TaTOUKIa HOKYJIaMIHUKIap
XaM MaBXyJd. XycycaH, Mu¢piIam KaJIATHHUHT Oup
MapTa KYJJIAaHWIMIIWJIAH Kennd dYWKaguraH KaTTa
X@XKMIAard y3yHJIMKKa d3ra OYIMIUIMK Xoccacura Kypa
YHHUHT MyXoda3acuHu Ka(oyaTii TabMUHJIAHTaH X0J/1a
caKyiall Ba Teruuud (olaaganyBYMIapra eTKa3HIIHU
amanra omupumaup. lly kabum HOKynaliInMKiIapHU
Gaprapad 3THII 3apypHUsTH acocusa Y3IyKCH3 MM piamn
ANTOPUTMIIAPH SIPATWIMIIM TaOMHMH paBHIIIA BYXY/ra
KeJraH.

Hucbatan kuyuk Y3yHJIMKKAa 3ra OYyiraH, SHHH
KadoyaTiaHTaH KPUNTOOAPAOUIIMINKHE TabMHUHIOBYN
Y3YHIIMKKA 3ra Oynran — OyryHru kyHaa 128 outnan xam
OynMaraH KaiauT OwmiaH OMp TOMOHIIaMa KpHUITOrpaduk
aKCIaHTHUPUIJIAp acoCHIa, eTapid Japaxana KaTTa

y3yHmiukaaru ncesporacoaupuii kerma-keriuk (ITTKK)
raMMacuHMd WNUIa0 YUKAPyBUM TEHepaTopiiap Herusuja
y3nyKeu3 mudprant anroputMiaapu spatunani [ 1-4].
Kpunrabapmommmru KaJuT Y3YHIIUTH Ba
AKCIIAaHTUPHUIIUIAPH ~ OWPTOMOHJIAMANIMK  XYCYCHSITIIH,
MacaiaH: OaifTiap YpHUHM OOFIMKCU3 alIMallTHPUIL,
CHKHMII OKaJBalli, HWKKUTAa caTpu EKU YCTYHH MOC
JJIEMEHTJIapy  TNPONOPIHMOHAN  OynraH  MaTpuuIamu
KEHTraTUpUIL, YHWHJIWMK OKaJBaJld TEHI  TaKCHMOT
XyCycHATHra dra OyiraH MaHTHKMH (QyHKOMsIIAp,
ncesno-tacomqupuit  kerma-kerauk  (ITTKK)  wmurad
YUKApyBUH reHeparopJiap MO/JICITAPHHA
KOMOMHanmsIanm kabu TU3uMiIapJad uoopar.
MacasaHuir  Kyiimaumu. Ymly — Makoiaga
3apYpPUMIMK  ME30HJApUHM  TEKUIMPUIIHWHT  WIMHH
acoCJIaHI'aH BOCHTAlIapU MOJIEIUIAPUHY MILIA0 YMKUII Ba
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amaiui TaH6I/IKﬂapI/IHI/I aMaJira OmurpHIL Kabu Macajiajiap

Taxmwl  STWINO,  yJapHHUHT e4uMJIapu  acocuit
TAMOWIIIapU EPUTHIIAIN.

MacajJaHUHI eYHJIMIIM. Y3JHUKCH3 Imu(pIam
aNrOpUTMIIApUra KYyHWIaguraH 3apypUMIuK  IIapTiap

&xu Kpurepuiinap [3,4]:
1) Anroput™m oumk (Mapimym) OYnuO, yHHHT
KpUITOOAPIONIUTATH ANTOPUTMHHU Maxpuit
CaKJIaHMIIWTa OOFNIMK OyiMail (akaT KaJIUTHHUHT
Max(Gui TYTHWIMIIMIA Ba Y3yHJIUTUTa OOFIHK,
YHUHT y3yHnura 128 OutmaH Kam  9Mmac:

k=kk,.ky, k €{0;1,N=32x], 1=45,...<0

2) Anroputm aKCIaHTUpUIIApHIA
KY/JUIaHWIaJUraH  aMmaulap  MHKpPOIIPOIIECCOp,
MHUKpPOKOHTPOJUIED Ba KOMIBIOTEp  XHcOOar
TEXHOJIOTHSUIApH ~ MMKOHHUATIAPHAAH  caMapaliy
¢olimananumra Moc OYIMIIA JI03UM;

3) Acocuil aKCIAaHTUPUIIAPUHUHT camapaiu
apanallTHPHUII Ba TapKATHII XYCYCHATHUra STaluru
TabMUHJIAHTAH: aKCIAHTUPUILIAPH YHU3UKCH3IIHK,
MYBO3aHATJAlITaHINK,  PETYIAPIUK,  KaTbH{
KeCKHH ¥3rapuill caMapagopivK, KOppesmusira
MOCJIaHYBYAHJIMIK KaOW Xoccajapra sra Oymwimm
JI03UM;

4) Acocwuii akCITaHTUPUIIIApH OUPTOMOHIAMAITIK
XYCYCHATHTA 3Ta;

5) Anroput™m etapmu  y3yH IaBpra sra OynraH
KETMa-KeTJIMK UIUIA0 YNKUIIHA TAbMHUHJIAIIN KepakK;

6) Nnab unkmirad [ITKK 6nokuHuHr Oup OUTaaH,
UKKU OWTAaH, y4 OWTHaH, sipuM OalT Ba XOKO30 KHCM
OJOKIIapuIaH HOOpaT KETMA-KeTIIMTH TEKUC CTATHCTHK
TaKCUMOT KYpCcaTKU4Hra 3ra OYJIHIIN Kepak;

7) TlceBmotacomuduii KeTMa-KeTIUKHUHT TaMMa
aneMeHTHapu (OWT, spuM OalT, OalT, KHCM OJOKIapH)
Oapua OoIIKa 3JIEMEHTIAPHHUHT XHUCCACH OPKAIN XOCHI
KWIMHALIM (CHUDKHATHII PETHCTPNApH acocujaa HIuiad
YUKApWIAAWTaH Tacomupuii KeTMa-KeTIHK Kabm) —
apaaimi camapaiy OYJINIIN Kepak.

By 3apypumitnuk wmesommapu TtacHuduiapu Oy
maptiaap Oy3wirasjga KpUNTOOApIOIIIMKKA — canOuid
TabCUp OTYBUM XOJATIApHU KeIuO YHKUIIM OwWiaH
acocnanras [4].

1. Kpurepuit 1) anroput™M KpunToOapAOIUIMIHUra
my6xa OYIMacIWTUHH —TabMUHIIAIT MacanajapuHu
eunMiIapu OwnaH Oormuk 0yimm6, Kupxrode tapmommmra
pos  STWITQHIWUTMHM  Ba  KaojaTiaHTaH  KaJuT
Y3YHJINTUHY aHUKJIAHTaHJIMTUHA OWIIMpaIy.

ANTOPUTMHUHT OYMK (MabJiyM) OYIMacinury, yHJIaH
¢dolimananyBumiapga  KpunTtobapiouumMrara - myoxa
TyFaupaan, Oy 3ca  yHMHT  KEHI  MHKHECHa
KYJUTAHUJIHIIMHY YSKIIai 1.

V3nuken3 mudpiam TYpKYMUAArd aaropuTMiiap
conma Ba Te3 XHUCOONAaNUIapHM aMaira OIIUPYBYH
aKCIAHTUPHUIIUIAPAaH MOOpaT »dKAaHIWTHHU HWHOOATra
OJIMHCA, KaJIUTH Y3yHIUTHHUHT 128 Outman kam
O6ymumm OyTryHrM KyH (aH-TEXHHKa Ba TEXHOJOTHSIapU
IOTYKJIapuJaH Qoiiasanran Xojja MyMKHH OyniraH
Oapya KaJUTIApHU TaHIa0 YMKUII KPUIITOXYKYM TYPHHH
caMapajy aMaJra ONIMPHUIITa KyJalauK TYFIUpaIu.

Kamur  andaBurn  OenrmiapuHuHr  Imugpriaim
ITOPUTMHU  aKCIAHTUPUIUIAPUAA KAIUTHH  TaIIKUII
3TyBUM OCNTWIAPHUHT KaHAAl WIIIATHINIIN OWiIaH
AHWKJIaHA/1, MacajaH:

—  arap akClIaHTHUpHUIUIAP OUTIAap yCTHIAa aMaira
omupwinagurad Oymca, ™Maxpuii KamuT  andaBUTH
outnapman ubopat Oymm6, 128 Outman xam OymMacTuru
JI03UM;

— arap akcIaHTHpHLUIap spuUM OaliTinap Exku
OaliTnap yctuzaa amanra olmupwianuras Oynca, maxduit
KanmuT andaBuTH MOC paBuIia sApuM  Oaiit  Ekm
OaiiTnapnan ubopar 6ynmo, 128 spum OGalT €xu OGalitnaH
KaM OyJIMaciauru Kabu mapTiap MyXUMIHD.

KanutHn Tamkwin STyBYM OCNTHIAPHUHT KaHZAn
WIDIATWIAINATA Kypa KauuT an(aBUTH aHUKJIAHUO,
KaJUTHU TAIIKWI STYBYH andaBuT Oenrmiaapu coHn 128
TaJlaH KaM 3MaCIUTH TEKIINPHIHIIN JIO3HM.

2.  Kpurepuit 2) aNTOpPUTMHHHT  ammapar
KypHIMalapiuHu SAPATHINILINTA KyJaliIiK
TYFAUPaIU Ba Te3 HIIIAIIMHU TabMUHJIAIIra acoc
oymasu.

AJTOPUTM aKCIAHTHpHIUIApUJA KYJUIaHWJIaIUTaH
amajjap MHKPOIPOLECCOpP, MUKPOKOHTpOJLIEP Ba

KOMIIBIOTEP xucoOan TEXHOJIOTHSIIIApH
UMKOHHSATIApUIaH camapaiu (oijanaHuira Moc
6ynmaca YHUHT anmapar KypwIMalapuHH

SpaTWINIINra KyJaliInK TyFAUpMaign Ba  Te3
WIUTAMIWHA TAbMHHJIAMARIN;

AXclaHTHpHUIILIapIa KYJUTaHUIIaIUTaH
aMaJUIapHUHT YUHIIMK JKaJBajy 3JIEMCHTIAPU TEHT
TaKCHUMJIaHTaH OWTJIap ycTHIa OaXkapuiaJIura
MaHTUKHH E€KM spuM OalT xamia OalTiap Kadu
KaJBaJUIM aJMallTHPHULIApAaH ubopar Oymumm
Makcaara MmyBoduk [5].

3. Kpurepuit 3) anropuT™ akCIaHTUPUILIAPUHUHT
KPUIITOXYXyMJlapra Gapaomu Oy uIIHHA
TabMHHJIAII YYYH 3apyp.

Burmap OupukMmanapu OwinaH OOFIHK aMaiap
OaxapuiIaguraH acoCHi aKCIaHTHpHILIapra 3ra
OynuHCa, YNApHUHT camMapali apajallTHpPHII Ba

TapKaTHIII XyCycHusATHra STATUTUHA

TabMHUHJIAaHMaraHu ynapra HUcOaTaH

KPHUITOXYKYMIIAPHH camapanu amajra

OIIMPWINIINHA KENTUPUO YUKapasIu:

— OyHzmall  aKCIaHTHPUIIJIAPHUHT  camapaiu
apajaliTUPHUII  Ba  TapKaTHII  XyCYCHATH
YAAPHUHT n=>m 6ynranna KUpHUII
(¥,x,...,x) i=0,.,2"% ~Ba o
(v2,y} o y2) §=0,.,2" Gurnap
OupuKManapu OJIOKIIApUHUHT YHHIIAK
KaJBallgard TEeKC  TaKCHUMJIAHTaHJIUTHHA
AHMKJIaNI OMJIaH aHUKJIaHaIH;

—  aKCIAHTHPUILIAPHUHT KHUpHII OJOKJIapura
MOC YHKHII OJIOKJIApUHU ¥y3apo OOFIMKCU3 —
TICeBAOTACOIU I OynuH yIapHH

YU3UKCH3INTHHN TabMHUHIIANIH;

—  KUpHUII ONOKJIapura MOC YHKHII OJIOKIapHHU
YHHJIMK JKaJBaJIla TEKC TaKCHMJIAHTAHJINTH,
S’bHU a) HIapTHU OaKapHITHIITH
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AKCJIAaHTUPUITHUHT MYBO3aHaT/IaIT aHITHK,
pEryisipiMK, KarbMid  KECKMH  y3rapuil
caMapajopirK, KOppesiusira
MocHaHyBYaHIUK [3- 5,6] kabu xoccamapuHu
TabMHHJIAN TN,

4. Kputepuii 4) anroput™m akCIaHTHPUILIAPUTA

TecKapy aKCIaHTHpHUIIIapAaH ¢oiinananud amanra

OLIMPWIMIIA MYMKHH OYITaH KpUOTOXYyXyMJlapra

OapmonumkHM TapMHUHNIaimu, xcycan IITKK

OMOKMHUHT OWp KUCMHHH €EKH KHCHMIIAPHHU

OwiraH Xoizja TEHEpaTop — AJITOPUTM KaUTHHH

AQHMKJIAIIHN YEeKJIaHIu.

Acocuii AKCJIAHTUPUITAPUHUHT

OMPTOMOHJIAMAIIMK XYCYCHSITHIa 3Tra OyIMaciuru

ymapra HHCOAaTaH TeCKapH aKCIaHTHPHIIIAPIAH

(hoifmanannd amanra OMUPUINIIN MyMKHH OYITan

KPHUITOXYKYMIapHH SIpaTHIITa [IapOUT
TYFAUPAIH.
Hazapuit JKUXaTIaH xap KaHgai

AKCIIAaHTUPUIIHUHT YWHINK OKAaIBAJIMHU TY3WII
MyMKUH. ByHnail xonaT 3ca Teckapu >KaJBaJlld
AKCIaHTUPHUIITHUHT MaBXya 9KaHJIUTUHU
Ounaupand. AMMO aKCIAHTHPHUIUIADHUHT  KYII
andaBuTIM  OYNMIIM yHra Teckapu Oyniran
AKCIIAaHTUPIIHU ~ aMallMii  KMXaTJAaH Mypakkal
OYymummHn  TabMmuHnainu.  LlyHuHr  yuyH
ITOPUTM aKCIAHTUPUIUIAPUHHUHT KYTI anpaBUTINA
OYMUINMHN TeKIITUPUII J03uM [3,4].

5. Kpurepuit 5) mmdppnam (TaMMaIamITHPHUII)
KINTHHUHT €Tapid y3yH OYJIWIIMHE TabMUHIAWAH,
HAaTIOKaZa KanuT andaBUTH 3JIEMEHTIAPUAAH TY3WITaH
TYIUIaMHUHT ~KyBBaTH €Tapiud Karra OynuO, Kym
andaBuTian mmdpaam skapaHUHUHT camapaid amalra
OIIMPUIIMIIN TABMUHIAHAIH.

AJropuT™ eTapnu y3yH AaBpra sra OyiraH Kerma-
KeTIMK WIIIa0 YHUKWIIHA TabMHUHJIAHMACIUTH  KYTI
andaBuTian mmdpaam >kapaHUHUHT camapajid amalra
OIIMPHJIMIIN HATHKacHHU OepMaiinu.

ITceBnoTtaconuduit ketma-keTnuk C,C,C,C,...C5Cq...

naspu ysunaura yauer 6upop | = N HoMepraua 6ynran
snementinapuan keitmary | = N +1 nam 6ommaé 2N
raya aiiHaH TaKpOPNAHMACIUIMHM TEKIIMPHUII OWIIaH
aMaira OIIMPMIANU. ByHMHTr yuyH IceBioTacoauduii

C,C,C4C;.+CoCo-.
i=N=2""m=12,.;
KACMH ~ @XpaTHINO, KeTMa-KeTIMKIArd KaTHALIHMIIN
MYMKHUH Oyniran OGenrwiap Ba Oenruiap OupuKMaapyiHU

4acToTacH XucobOnmaHaaw. Arap Oy dacToTajap KuiiMar-
Japu TeHr &KW TEeHIJIapH COHH eTapiu Kym Oyica,

KeTMa-KEeTINKHU 6upop

macananm>10, 6ynran

TceB0Tacoanpuii KeTMa-KEeTIUK JaBpU A -y3yHIUTHHU
m-1 m+1 o
aHMKJIALI OpaIuru 2 <AL2 Oy UM MyMKUH.

-1,
Akcu xona A -ysyHmuk yayn: A < 2" ékn A >
Oymumu MyMmMkuH. By Taknmud oTMAraH KOWJAAaH
doitnananuin aManuii )KUXaTaaH Kynai 0ymuo, “mceBmo-

2m+1

Tacomuduil KeTMa-KET/IMK JaBpU A -y3yHIIMTMHH aHHK-
JIANTHUHT 3XTUMOJIIMK yCynu” 1e0 IOpUTHIMIIA MYMKHH.

6. Kpurepwii 6) nmiad yukuiaran [ITKK 6mokuHUHT
raMMaJalITHPHUII MIu(pam xapaéHu KaIuTH cHdaTuia

KPHUITOOAPJOIIIH OYIUITMHY TAbMUHIIAWIH.

WNnma6d yukwiran [ITKK OnokuHuHr Oup Outoas,
WKKU OWTHAH, y4 OWTHaH, sSipuM OaliT Ba XOKO30 KHCM
OnokiapuaaH MOoOpar KeTMa-KeTIMI'M TEKHC CTaTUCTUK
TaKCUMOT KypcaTKuumra ira Oynmaca, Wruiad 9uKWiIraH
I[ITKK 610KHHUHT TaMMaNaIllTHPUII MHA(PIIAn KapaéHu

KaguTh  cudpaTuga  KpUmToOapaonutdn Oy IHIInHA
TabMUHJIAMANIN.

Nmma6é umkwnran [ITKK — OGmoxwHWHT — KHCM
Omoxmapugan  mbopat KeTMa-KeTIUTHHIHT ~ TEKHUC

CTAaTHCTHK TAKCUMOT KYpCaTKH4Hra 3ra OYJIMIINHUHT Y31
YHUHT  mmdpram  kapaéHH — KaIMTH  cudaruaa
KpPUIITOOApIONLIM OYNMUIIMHKM TabMHUHIaMaiau. Tekuc
CTaTHCTHK TaKCHUMOT KypcaTKM4WMra ora OynumiaH
TaIIKapu TacOAM(PUIIMK XYCYCHATHUra XaMm dra Oyiauim
no3uM. By XycycHAT CTaTMCTHKaHMHT TacogU(DHUIINK
tecTmapu Epmammna Texmupwianu [3,4].  Keftmarn
MYHKT/IA Ty XaKuIa TYIapoK TYXTaIHMHAIN.

7. Kpurepnii 7) nnniab unkmirad [ITKK 6xoxkuaUHT
KUCM OJIOKIIapy KETMa-KeTJIUTHMHU TacoAu(UITUTHHN
eTapiy AapaXkaa I0KOpH OYIUIIMHUHT OMIITHIHUP.

[cepnoracomuduii  KeTMa-KETIMKHUHT — TramMma
aneMeHTaapu (OUT, spuM OalT, OalT, KHCM OJIOKIapH)
Oapua 0OIIKa AJIEMEHTIAPUHUHI XHCCACH OPKAIHM XOCHII
KWIMHALIKM (CHJDKATHII PErHCTpJapyd acocujaa HILiad
YUKapWwIaAuran  Ttacoguduil  KeTMa-KeTIMK  KaOH)
OaxxapuiMaca — apajamuil camapanu Oynmaca, uiuiad
gukmirad [ITKK OnmokwHWHT KucM OJOKIapu KeTMa-
KeTJIUTHHNA TAaCOAM(UIINTHHN eTapin Japakaia IOKOpH
OYnHIY TabMUHIaHMANTH.

IceBnoTaconuduit KeTMa-KeTMaKEeTINK
3JIEMEHTJIApUHUAHT Ba 3JIEMEHTJIapH OWpHKMaIapHHUHT
TAaKCUMOTHUHU  TacOAM(MUIUTIKKA TEKIIUPUIIHUHT “XH-
KBagpaT’ KPUTEPHUHCHHHU TaAOMKH KyHHIaruda amaira
OILIUPHUITATH.

Bupop xapa€H HaTHXaJapuHUHT Oapda MYMKHH
6ynran xonarnapu Y,, ¥Y,,..., ¥, , coHn K ta 6ym6, 6y

Oup-Oupura OOFIMKCH3 XO0Jaa N mapra

n>k. Yir Yoo Vi

XOJaTJIapHY, YJIApHUHI N MapTra YTKa3WIraH kapa¢Hua,
O6Mp XM COHJIAa TaKpOpJIAHUMINAAH (TEKUC TaKCUMOTAAH
ékn OuMp XuJI dYacTroTara dra OYIMIIIAH) KaHYAJIHK

xKapacH

VYTKa3WICHUH, ynna,

YeTIAHIaHJMTMHA  Oaxojlanl  Macalacd  Ky#ujaaruua
eumnaau.  ByHMHr yuyH Kyiimjparuya OGenruianiuiap
KHPUTHIIAJIH:

P, - xKapa€H HaTwKacM Y,  OYIMIIMHMHD
IXTUMOJUIAK KAMMATH;

Y, - kapaéH HaTwKajlapuHMHr Y,  XoJarra

TerunuM OyaraHiaapy (TEHIJIapy) COHMU.
By Oenrunammapra kypa “Xu-kBagapatr’
aTaJTyBYU TAKCUMOT KpI/ITepHﬁcn ym6y

s=1 nps
(bopMyna OpKaIH aHUKTAHAH.
Arap skapaéH N MaprajaH Oup Heua MapTa
» Yk

Y; MapTrazad TakpopiaHca (TeKHC TaKCUMJIaHTaH EKU OMp

ned

YTKazunranaa, xap aoum Y, Y,,... - X0JIaTjIap TEHT
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xui dactotanu 6ynca), sein Y, =Y, =... =Y, Oyuca, y

xonga P; = P, =...= P, =—, 0ebd Xynoca KUIMHAAN

=~ |

Ba

TEHIVIMK YpUHIM Oynaan. Amanmard akcapust
Kapa€unapaa OyHmal XoyaT Ky3aTHiIMaiinu, seHU Oupop
xKapa€H Oup-Ompura OOFIMKCH3 paBUIIZa N MapTa

n
YTKa3MITanIa: Y=Y, =.=Y,= E X0Jar
ky3arunmaiinu.  IllyHuHr  yuyH Yir Yoo Y -
XONaTIapHH pYH Oepuil SXTHMOJUIMKIAPH OHUp XM
1
Pp,=pP,=...=p, = E 6ynu0, Taxpuba Oup-Oupura

OOFmHK OYnmMaraH paBWINa N MapTa YTKaswiraHna, 0y

XOJATIapHUHT pYH Oepuilld COHM MOC paBHIIIA
Y., Y,,....Y, 6¥ica, yxomnna ymoby
2
n
Y, —— k 2
k ( S kj = k [ n]
_ 3y, -2
V=2 n ng °
s a
k
popmyma Y, =Y, =...=Y, =— Gyaran Tenr
TaKCUMOT/aH Y., Yy, Y, -Tenr Oyamaran
TaKCUMOTHM  ypTaya  KBaApaTHK  YeTJIAHUIIMHU

nponanaiinn. By oxupru dopmymagaru (y _nj -
* ok

udoma OUpop y3rapMac COH OWJIAH yerapajiaHraH, sSbHH

<C =const-

n
Yo

UlyHuHr y4yH, XapaéHHM amaira OIIMPHIIHHHT
aJieKBaT ~ MOJeNd  Ty3mwiO Ba napameTpiapu
KUMaTIapuHU ¥3rapTUpHO, YHUHT KEYHMII KapaCHUHU
noIaIoBUN XHCO0-KUTOOIApHA JacTypuit
aBTOMATIAIITHPUO, eTapiu Japaxkaga Kyno wmapra
TaKpoOpJaHWica,  SbHU n— oo Oynca,  ymoOy
MyHocabaTIap YpHHIH

v _iwzﬁi(v _”]2 s%icz =@ 0.

s=1

By oxupru myHocabataaH, OMpop reHepaTop OpKaiIn
XOCHJI KWJIMHTaH IICEBJOTacOAU(PHUN KeTMa-KeTIMKHUHT
JlaBpu  eTapiau y3yH OynuO, Oapya MyMKHH Oynran
Outnap, OaliTmap Ba KUCM OJIOKJIADUHHUHT TaKCHMOTH
JIesipI TeKucC (TSHr TaKCUMIIaHTaH) OYyica, y xonaa “Xu-
KBajapar’ TaKCUMOT KpUTEpHHCHHMHI Oy KeTMa-
KeTJIMKKa HUcOaTaH KWHMaTH HOJra SKWH OYiIuO, yHUHT
TacomupUtTUK Japakacu IOKOpH Oyiamu ned Xynoca
KUJIMHAIH.

[ceBnoracomuduii 6uTiiap KeTMa-KeTIUrd HIuiad
yMKMIraH OYnub, YHHHT JaBpu Y3yHIUTH A HKKM

. t
conura kKappamn 6yncun, seam A =2, {—6upop
(uKcHpNaHTaH HaTypas COH.

butnap  KeTMa-KeTIMIMHUHT — Tacoqu(uiIuruau

TEKIIUPUIL YUyH KyHHIarujiap aHukiad oJHHa/Iu:

1) [ITKK »snemeHTIapuHUHT KaOysn KWJIMIIA
MyMKHH O¥ynraH KuiiMatmapu “0” Ba “1” nbopart, apHH (
s): O 1 ;

2) By xuiiMariapHu KaOyJ KWIUII SXTUMOJUIHTH  (
Ps): . L

2 2’

3) Kysarnnaérran con (Y, ) : Ny Ba N, ,Gyepna

N, Ba N;

—TiceBaoTacoauGuit

moc  paumga  C,C,C;C,...CsCq...

KE€TMa-  KCTJIMKHHUHI ,HaCTJ'Ia6KI/I

A=2"m outuaaH ubopat OJOKHUIA MINTHPOK STYBUYH
HOJUTAp Xamja Oupiap COHH OYynuO, ynap WHFHHIHCU
Nyg+N,=4;

A A

4) Kyrunaé n):- o
) Kyrunaérran con  (Ap;) > 5

JKanBan kypunumuaa Kyitumarnya ugpoaanad oOIuiil
MYMKHH:

S 0 |1
P, 1 1
2 |2
Y, No | N;
Aap, | A | A
2 |2

Xwu- KBaIpaT TaKCUMOTH (opMyiacu Oyitnya:

-n
V= Z pS) Xucobmanam
s=0 nps
Ymby kapamaérran xomatga K =2; S € {0;1} ;
1
Po=P=3: Yo,=Ny; Y, =N;n=21=2"
y X0JAa, Kyiugarnda KaTTaauKKa sra OyImHau:
2 2
v (N, —128)° +(N, —128)
128
By «karramukem xucobmam y4yH XH-KBajapar
TAaKCUMOTHHUHI ~ KPUTHK  HYKTalIapH  KaJBajHJaH
(hormananmIagy.
“Xwu-kBagpar’ KpuTepuiicu JKaJBaJIx
v=k-1=2-1=1 - carpuman V  kwmiimar

JKOMIIallran opajuk TONwiIaau. Arap V kwuiimaT sxamBain
p=75%,
6ynca, y xonma IITKK wnmnad yukapyBum reHepaTop

épaaMuia XOCWJI KWIMHTAH KaJUT OJIOK OWTIapu KeTMma-
KETJIUTY Tacoauduii 1ed KadyJ KUIMHAAH.

yeryauanar P = 25%  pam opanuruaa
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p=1% p=5% p=25% p=50% p=75% p=95% p=99%
N=1 0.00016 0.00393 0.1015 0.4549 1.323 3.841 6.635
N=2 0.02010 0.1026 0.5754 1.386 2.773 5.991 9.210
N=3 0.1148 0.3518 1.213 2.366 4108 7.815 11.34
N =4 0.2971 0.7107 1.923 3.357 5.385 9.488 13.28
N=5 0.5543 1.1455 2.675 4.351 6.626 11.07 15.09
N=6 0.8721 1.635 3.455 5.348 7.841 12.59 16.81
N=7 1.239 2.167 4.255 6.346 9.037 14.07 18.48
N =8 1.646 2.733 5.071 7.344 10.22 15.21 20.09
N =9 2.088 3.325 5.899 8.343 11.39 16.92 21.67
N=10 2.558 3.940 6.737 9.342 12.55 18.31 23.21
N=I1 3.053 4575 7.584 10.34 13.70 19.68 24.72
N=12 3571 5.226 8.438 11.34 14.85 21.03 26.22
N=1I5 5.229 7.261 11.04 14.34 18.25 25.00 30.58
N =20 8.260 10.585 15.45 19.34 23.83 31.41 37.57
N =30 14.95 18.49 24.48 29.34 34.80 43.77 50.89
N =50 29.71 34.76 42.94 4933 56.33 67.50 76.15
N=50 2 , 2 1
L+V20X, +=X; ——+0| =
3 3 Ju
X =g | -233 -1.36 -0.674 0.00 0.674 1.64 2.33
b=

Iapuann mnceBnotacomuduii reHeparop Eprammaa
XOCHJI KWIMHIaH KaJUT OJIOK OWTIapu KeTMa-KeTJINTH
taconuduiiinkka “Xu-kBaapar’ KpuTepuiich Oyiinua
TEKIIMPWITaHAa YKOOMH kaBoO oiMHraH Oyica Xam,
YHJIaH Kypa MIIOHWIM Ba MyKamMMa OyiraH »aBoO OJIUII
yuyH Kapana€traH OWTiap KeTMa-KeTJIMTMHUA OoIlka
MaBXyJ TacoAMGHUHINK TecTIapura xXaMm TEKIIHpHO
Kypuimr  Jjo3uM. by  kputepuilmapra = TEKIIMpYB
HaTIKanapuaa KaHJaIuK Ky WKoOuit sxaBobap onnHea,
KPUTEpUH IIyHYAIMK SXIIN HATI>Ka Je0 Kapajau.

Bynman  Tamkapum — Kyimmarm  kapa€H — XaM
TacoaAnpUHINKKa TEKIIUPHUIIIA YHKApHIIaJUraH
XYJIOCAHMHT WKOOUITUIrUra ce3uapin Japaxana TabCup
KypcaTaau, ssbHU IceBIoTacoauduit reHepaTop €paamuaa
nmad YUKWITaH KaTIUTJIAPHUHT aMaluéTaa YpHAaTWITaH
Gapaoricus KaJUTIapAaH ypraga KBaJpaT
YETIAHWIIMHUHT  ypraya KUAMaTHHH  U(OAaIOBUU
JKapaécH.

IceBoTacomudumii
KWINHTaH KaJINUT OJIOKH:

k =k,Ky..K, = kk,..k, ,6yepma k; € {01},

i=12,..,n= A=2",
IOxopuma  kentupwiran — KpuTepuit  OYiimda
TacoanGUIINKKAa TEKIIMPWITaH Ba KOHUKApIH >KaBoO
ONIMHTaH OyicuH. AManuér kapaéHuia mudpTuznmiap

reHepartop &paamMmuma  XOCHI

2[’

OWJaH MIUTANIIA aHUKJIAHTaH O0apJOIICH3 KaTuTIapHU
K, Ko,k

reHeparop épHaMI/II[a XOCWJI KHIIMHIaH KaJuT OJI0KH:

kabu 6enrminaiimMus. [IceBoTacomuduii

HmM 2

k=kk,..k,= kiKy..K, Ba awvamaér xapagumma

Gapmomcus 16 TONMIraH KKK,

m !
KaJIUTJIApHUHT (apKu Kypuo yTumaau:

L=k, ®k =601, L), 6y papx Gyiinsa
moc pasumiza 0 Ba 1 6urnap corn N 0 (1) A\ 1(1);

r,=k, @k =1(2)r(2).r,(2), oy aiupya
Oyitmya Moc paBumga O Ba 1 6uTnap coHm NO(Z),
N 1(2) ; Ba X0Ka30

by =K, @k = E(M)r(M)..r (M), 6y aitupma
Oyitmua Moc pasumpa 0 Ba 1 GuTiap CoHH No(m),

Nl(m); Oy KaTTaukiIapmaH (QoWmamaHTaH XoJja,
KyHHIarmwiapHa XHcoOIaiMu3:

(N, (1)-128)" +(N,(1)-128)"

V, = ;
128

v — (No(2)-128)° + (N, (2)-128)"

2 128 ’
v — (No(m)-128)° +(N,(m)-128)"

" 128 ’
V = V. +V, +..+V,

m
“Xwu-kBagpar’ KpUTEepUiicu JKaZBaJIN
v=k-1=2-1=1, campuman V - kuiimar

KOWJNAIINII OpaJIMFUHU  TOMaMu3. Arap V  kuiimar
p=25% p=75%,
opamuruaa Oyiica, y Xonaa nceBjaoraconubuil TeHepaTop
épmaMua XOCWJI KWIMHTAH KaJluT OJIOK OWTIIapu KeTMa-
KeTIuru Tacoguduit n1ed ommHaIu.

Hkkuranan outnap
TAaCOMU(DUIAIUTHHA ~ TCKIIUPHIN yYYH
aHUKJ1a0 OJIMHAIN:

1) [TKK »snemeHTnapuHUHT KaOya KHIMIIN
MYMKHH Oynran xuiimarimapu “007, “017, “10” Ba “11”
ubopar, sserm (S): 00 01 10 11 ;

2) by xuiimMatinapHu KaOyn KWIHII SXTUMOJUTUTH

KaaBajl YCTYHWHHHI JaH

KETMa-KETIMTHHUHT
KyHugarunap
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3) Kysarunaérran con (Yg) : Nog Ny Ny, Ba

N, ,6yepma Nyy+ Ny +Nj+N,=4= 2

A A A A

4 4 4 4
JKazBan KypHHMIINAA Kyiuaarkua ugoaanab o

MYMKHH:

4) Kyrunaérran con  ( Ap,)

S 00 | o1 | 10 | 11
P, 1 1 1 1
4 4 4 4

Ys N 00 N 01 N 10 N11
s | A A A A
4 4 4 4

Yuby napamerpiapra:

k =4; s €{00,011011};
1
Po=P =P, = p3:Z; Yo = Ngos Y1 = Ngy;

Y,=Ny; Y5=N,;;n=24= 2';5ra Gymran xomma
“Xu-kBagpar’ KPUTCPUHCH KYUIAaHWINIIN FOKOPHAATrH
Kabu aMaira ommpwiagu. XyQou IIyjgap KaOW ydragaH
Outnap, spuM OalT Ba X0Kazo OalTinap yuyH xam “Xu-
KBaZiparT’ KPUTEPUHCHHHM TETHLUIM XOJIAa KYJUIAHWINIIN
MYMKHH.

Myrnait kumu6d xamutan uponarosun [TTKK 6ok
3JIEMEHTJIapH Ba 3JIEMEHTIIapy OMpHUKMallapiHUHT KeTMa-
KETMaKeTJIMTH  TaKCUMOTHHU TacoAnUHINKKa
TeKwypuira “Xu-kKBajapar’ KpUTEpUHCH KYJITaHUIUIIH
YCYJIN MOJISIY WIITA0 YMKHIIH.

OauHran  HaTWKAJap  TaXJuiu.  Y3JUKCHU3
mmdpIar aJIrOPUTMH TYPKyMH YYYH
KpUNTOOAPIOIIITUKHA 3apypHIITUK ME30HJIapu

IApTIApUHU TEKIIMPHIITa  acoc OYIIyBUM MaTeMaTHK
MOJieNl, TaBCHs OSTWITaH TabMOWIUIAp Ba BOCHTaJap
AKCJIAHTUPHUIIUIAPHU TETHIIUIM ME3OHJap Oyin4a TaxJuin
STHUII UIMKOHUSTHHH Oepasi.

“IlceBmoTacomudpuii KeTMa-KETIUK IaBpU A-
Y3YHJIMTHHM AHHUKJIAIIHUHT ASXTUMOJUIMK ycynu~ 1ed
IOPUTHJIMIIN MYMKHUH OYIIraH KouJa Takinug STHIIH.

ITKK ©0nox »sieMeHTIApH Ba 3JICMEHTIAPH
OMpUKMaapUHUHT KETMa-KEeTMaKEeTINIH TaKCUMOTHHHU

TacoaAnpUHINKKa TEKIIUPUIITa “Xwu-kBazpar”
KPUTEPUICH KYJUTAHWIMIIN YCYJIN TYJa UIUIA0 YUKUIAH.
VYnap JacTypuit TabMHUHOTIAPH SAPaTUIHIIN
6apIONITHIMKHUHT 3apypUHINK ME30HJIapUHU
TEeKIIUPUIIHUHT ~ CaMapalll  aMaira  OMIMPIINIINHU
TabMUHJIAWIY.

XyJoca. OnuHraH HaTWKaJapAaH Y3JIUKCH3

TypKyMIaru mmpran aaropuTMIApUHUHT OapIOIUIATH
3apypHUHAIAK Me30HJIapu IapTIapuHU amanga
TEKIINPUIIAA WIMHH acociaHraH Ky/ulaHMma cudarnaa
(olianaHUINIIN MYMKHH.
Maptnapyan  TeKmupumra

acoc  OymyBuM

MaTeMaTUK CHIOWIYB YCYJUIapH, MOJEN, TaBCHsS Ba
BOCHTAQJNAp AaKCIAHTHPHUIUIAPHM TETHIUIH  ME30HJIap
O¥iinua TaxJII STUITHUHT TAbMOWUIAPHHN OCNTHIIaiIn.

AKCTaHTHUPUIIIAPHA TETHIUIM Me30Hmap Oyinda
TaXJJI OSTHITHUHT TabMOWUIApH (aH-TeXHHKa Ba
TEXHOJIOTHSUIADHUHT  IOTYKJIAPHTa, SHCH ~ acOCIH
ANTOPUTMIIAD SPATWIAIIA KaOW >kapaCHiapra OOFIINK
X0Ja1a TH3UMIIH paBHIIA O0MHUTHO OopHiIamu.
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D. E. Akbarov, U. B. Bekmurodov, E. K. Madaminov,
Sh.A.Umarov

Checking the necessary conditions for the criterion of
cryptographic stability of continuous encryption algorithms

In article deals with the solution of prolems to develop
scientifically validated models of means for checking necessary
conditions  the criterion for the cryptographic stability of
continuous encryption algorithms and their applications. The
basic principles of solving problems are revealed and outlined.

Keywords: continuous encryption, crypto stability
criterion, basic transformations, nonlinearity, regularity,
balance, severe avalanche effect, correlation immunity, pseudo
randomness, one-sidedness.
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