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KHMIILIOK XVKAJUTUJIA CEHCOP TAPMOKJIAPUIAH
®OMITATIAHUII MACAJIAJIAPH

Xos3upru maiitaa axOopoT-kommyHuKauus TexHosorusiapu (AKT) OGapua coxamapna kymmanwiMoxzaa. Iy
sxxymnagan AKTnan KUIUIOK XyKaIUTHHUHT caMapaIopiIMrUHU OIIMpHIIIa KeHr (oiigananniMokaa. Yy makonana
(epMepIapHUHT WL YHYMAOPJIMIMHU OIUMPHMIN, BAKTMHM TeXalll, alHAH [axTa SKUHU CaMapaJlOpPJIMTHHU OIIMPHIL
Hynupa “MyTtaxaccuc MaciaxaTé TH3UMH® HIDIa0 4uKuinu. TU3UM ceHcop TapMOKJIapuiaH QoiganaHran xoiga peai
BaKTIa IaxTa SKMH MalJOHIapUHM MOHHTOPHHI KWIHO Oopagu Ba 3apyp MabIyMOTIAapHH (epMeprnapra MHTEpHET
TapMOFH OpKaian xabap Oepagu. Depmep oNMHTaH MabIyMOTIAp acocHga y3 MaiTHaa Kepakau OynraH dopa

Ta0MpIIapHI aMaJra OMUPaIL.

Kanurt cy3map: cuMcH3 CEHCOp TapMOKJIApH, IUIO3, CEPBEP,NaxTa, YCUMIMK KacaJUIMKIAPH,TYNPOK HAMIIUIH,

Xapopar.

1. Kupnm

WNHTepHeT TapMOKIAPUHHUHT TE3KOPJIHMK  OWJIaH
PUBOXKIIAHUIIHN “UHTEPHET ammé” TynTyHYaCHHUHT KHPUO
kenummra cabad 6ynau. MHTepHeT aménapu WHTEPHET
OpKaJIM KyHJATUK XaETHUHT TYPJIA OOBEKTIIApUHU OUp-
Oupura OOFJAIIHU TAaCBUpJANHAUTAaH KEHT TEPMUHIHUP.
HHaTteprer amé Ttamoummuaa xap Oup oOBEKT Oup-
Oupura sroHa TapMOK OpKajiu Oup Oupura OofiaHras,
NIYHUHT yYYyH Y TapMOKJArd MabIyMOTIApHH ¥3apo
MyHOCa0aTIapucHu3 y3aTUIId MyMKHH. VA KyHIaIuk
xaéTaa MabIyMOTIAPHU TaxJIWI KHWIHII acOCHIArd
ti3uM  cudatuga IpTHpPod ITWMOKAA. MA  HUHT
TEXHOJNOTMK 0a3acu-0y CHMCH3 CEHCOp TapMOKJIapH
0ynmu6, ymap xap Oup OOBEKTHHHT ¥3apo Xapakar

KWIKIIK ~ Y4yH  YpHATHIATaH  TU3UMIap  Owuial
WHTEeTpaIys KwinHranum Ownan Oornuk.  CeHcop
TapMOKJIap HHCOH Ba  KypWIMalapHH  OKOpH

TaKCUMJIAaHTaH TapMoOK opkamu  Oormaiiam. CeHcop
TAPMOKHHHI aCOCHI Makcagu KypHJIMalapHH TI00aj
TapMOK Omian Oornam xucoonanaau. CeHcop TapMOKIa
xap Oup obebkTra siroHa WaeHTU(HUKAaTOp Oepuiany,
IIYHUHT YYyH Xap Oup OOBEKT HHTEpHeIra YyllaHa
OJIMIIM MYMKHH Oynanu [1].

Cencop TapMokza xap Oup OOBEKT ydra
dbynkmonan Basudanu Oaxapa oylagu: xadapaop ITHIII,
TaKIMM KWIWII Ba ¥3apo XapakaT Kwidil. Xabapmop
ITUII - OOBEKTIAPHUHT ¥3 MabIyMOTIapu OWIaH
Oomka OOBEKTIIApHU Xadapaop KWIHMINT Ba YJIapHHU
aHTIam KOOWIUATUAND. TakauM KUJIWII- OUp OOBEKT
MaBJIyMOTIApUHA  OOomKa  OOBEKTIIapra  TaKIuM
srumanp. Y3apo Xapakar KWMil- 6y OObEKTIapHHHI
Oup-Oupu OnilaH MYJIOKOT KWJIMII MMKOHUSTAAUD [2].

Byryaru xynma WA xyaa xaTTa HMKOHUSTIAp
SPaTMOKAA, )KyMIIaJlaH  aK/UId  YHHH  MOHHUTOPHHT
KWINIL, O3MK-OBKATJIAPHM €TKa3WIIHK OOLIKapHIl,
KUILJIOK XY KaJMK TU3MMUHM OOIIKapuIl Ba Oomikaiap.
By mmmap pammo gactoTaHW WACHTH()HUKALNS KHIIHII,
cumcu3 (RFID),cumcuz cencop tapmoru (WSN) €xu

Oomrka BOCHTAJIAPIaH (hoitmananud amaJra
ommpunaau[3].
V30exkucTon Pecniybnmukacu HAKTHUCOIUETHIA

KHIUIOK XyKaJIUTH MyXHM axaMusT KacO staau. Snmm

unrad YUKApWIl MaxCyJIOTHHHHT CE3WJIApIH KUCMHU
KHIUIOK ~ XY)KaJWTH  CEKTOpHra  TYFPH  KEIJaJIH.
V30eKHCTOH — aXONHCHHHHT  KYI  KMCMHM  KHIIJIOK
YKoMmapu/a Aaiay Ba 0y axosi yayH acoCcHi aapoman
MaHOan xucoOnanamu. MamiakatuMus (epmepiapw,
acocaH aHBaHABHHA ycimy0 Ba ycy/uiapra TasHAIWIap.

Illynra kapamacman, alpuM KHUIIJIOK  XYKallUTH
KOpXOHAJIapy WIFOp  TEXHOJIOTHSJIap Ba YCKyHasapra
acociaHub ce3wsapiii  Japaxkajga  IOTyKJapra
SPULLIMOKA.

V36ekncToH,  KHILIOK — XYKATMTH  COXacHaa
Kyliumaru adipum oMmuiap cababiu  ce3mwapiu

Japaxaa HyKOTUILIapra 1y4 KeIMOK/Ia:

- cudarcus ypyraapaap QoiganaHumr,

- aTpo MyXUTHUHT U(DIOCTAHUIIIN;

- Xamropariap Ba TypJIH X1 KacaJuTHKIap;

- CYFOPHII TH3UMUHHUHT CH()ATCH3IIUTH;

- epra ¥3 BaKTH/Ia HIIUIOB OEpMacCInK;

- VFUTIapIaH HOTYFpH (Porigaianu,

- MaIlliHa Ba YCKYHAJIAPHUHT CTUIIIMACITHTH.

V36eKHCTOH  KMIITOK ~ XYKAINTHAA SHC  MyXHM
SKUHIIApJAH OWpH MaxTa CTUIITUPHUIN XUCOOIaHamu. Y
"ok ontuH" ne6 HoM ousraH. [laxTaHum eTHIITHPUIN
xkapa€HuIa, y TYpJU 3apapKyHaHIa XyXyMllapu Ba
KaCaJUTMKJIADHUHT TabCcHpU Ty(halau xap HWWUIM KarTa
3apap kypwramu. CTaTHCTHK MabiayMoTJiapra kypa ,
maxta XocwimHHHT 25% 2017 #unma Xamopatiap
Xy)KyMH OKuOatuma HOOyxn Oynran. MnMuii TaaKUKOT
MabIyMOTIapura Kypa, XallOpOTIapHUHT XYXKyMH
HaTWKAcHIa Xap WHJIM TaxTa XOCWIMHUHT 15 dousn
HOOyn OVymap »okan[14]. ITlaxta »skuHmapura 0ab3u
OakTepuan Ba KY3MKOPHH KaCaLUTUKJIAPH, IIYHHHIJICK
3apapKyHaHJIalap Ba Xallopamiap TabCHp Kypcarap
skaH. [TaxTa SKMHIApH y4yH XaBO XapopaTd Ba TYMPOK
Hamiurura Oynaran  Ttamabmap OomIka OSKHMHiIapra
HucOaTaH (apk Kwiaau. XamopaTiap, MeCTHIHIAp Ba
VFUTIapHW WODIATAIN  Tajgabmapuw Ba MyZAgaTiapu
SKUHJIADHUHT ycummura Tabcup Kuiaau. lywpait
KWIn0, COFJIOM XOCWIHM CTHIITHPHII YIyH TOUMUI
MOHHUTOPHHT YTKa3uII 3apyp Oymanu[4].

depmepiiap oaTaa KUIJIOK XY>KAJIWTH COXacUAaru
MyTaxaccucJapaaH Ba Oomrka Taxpudanu

Myxammao an-Xopazmuii agnoonapu, Ne 4(6), mait 2018



54 MYXAMMAZ AJ1-XOPA3MUU ABJIOLJTAPU UIMUU-AMATINK BA AX6OPOT-TAX/TN/INUA KYPHA/IN

bepmepnapaan Maciaaxar OJIMIIA M. Bbupox
MyTaxacCuUciap Xap AOMM Ba XaMMa JKOHJa MaBXy.H
smac. Ulynunr yuyn ¢epmepnap ydyH Kepak maitia
MyTaxaccuc (puKpuHH Oepa oJaguraH NacTypiad TH3UM
spaTMIl Makcaara MyBoduk Oymap sau. byHu 0Owu3
“MyTaxaccuc MaciaxaTh TH3UMH® 110  aTajuK.
“Myraxaccuc Macnaxatu tuzumu” (MMT) xosupua
naxTa SKUHIIAPH yUyH MyTaxacCUCJIapHUHT
Maclaxarmiapyd acocua MyaMMOHH €UHIITa KapaTHiraH
KOMITBIOTEp  JacTypw XucoOmaHamd. Y  Y3UHUHT
MawIymMoTiap  OazacumaH — ¢oimamaHraH — Xojaa
MYaMMOHMHT CUMMHHH sIpaTajurad BocUTagup. Y
WHCOH XaTTH-XapaKamIapUHHU TaKpopJalra KapaTHiraH
Trsumanp. MTT MyamMMoslapHM aHUKJ1a0, €IUMIIApHHU
TONUIIM MYMKUH. MMTHUHT onTuman edumIiIapHu
ninuiad YMKWIIK, acocaH YpHATWITaH CEHCOopJaplaH
OJIMHT'aH MabJyMOTJIapra acocjaHaau. MabiyMoTiap
UHTEpHET TapMoru opkanu MMT Tusumwura kenu6
tymagu. MMT Oy MabiaymoT/IapHH KaiiTa uuuiaiaym Ba
HATWKANIApUHU €KUM €YUMIIApUHU (DEPMEPHUHT MOOMI
teneponura 1obopamu. Iy ycym Owran maxTa
SKHMHJIApUTa ¥3 BaKTHIA MNPOQPWIAKTAK HIIIap OIuo
Oopunanu, HaTWKaja  IaxTa SKUHUHH caMapain

OomKapmI, CYBHM  Ha3opaT  KIJIHII,DKOJOTHK
OTOXJIAHTHPHIN, KacaJUTUKIAp Ba 3apapKyHaHIaIap
oKuOaTuia eTKas3wiraH 3apapilapHd  KaMaWTHPHII

amMaJira OIIUPUITA TN,
2. CeHCOp TAPMOKJIAPHU TOMOJIOTUSICH

[MaxTta SKHHIApU XaKUAAard MabIyMOTJIAPHUHT
cudarnm Oynumm, anbarra CEHCOpP TAPMOKJIAPUHHMHT
TOTIOJIOTHSCH, SBHH CCHCOPJAPHHUHI SKHWH MaWJIoHHIA
xovinammmura Oornuk. IEEE 802.15.4 cranmaprtura
OuHOaH ceHcop TapMOKJIapH TOTIOJIOTHSICH
“IOJITY3CHUMOH”, “mapaxTcUMOH” Ba  “sueiika”
KYpUHHIIUAQ OYJIWIM MYMKHH. YMYMHHA XOJaT/aa
CEHCOPJIADHUHT 3KUH MaWJIOHWIA  KOWJIAIIUIINHU
tacomuduii  ne®6 Kapam MyMKHH. bu3  maxTa
MalIOHMHUHT JKOWIANIMIN JKOMMHU JBTHOOpra oymo
CCHCOPJIAPHUHT JKWH MAaiIOHWIA  KOWIAIIUIINHU
“HapaxTCUMOH~ TOMOJOTHSCUIAH (POHIamaHraH XoJaa
HKOUNAITUPAUK. TapMOKHUHT acocuit
nmapaMmeTpiapugaH OupH TaxTta OJKUHH  XaKWAJard
xabapmapHun V3 Baktuga  MMTra €TKa3M1II
xucoOmananu.MMT pactypu cepBepia JKoMIamTaHn
O0ymu0, xabapnap IIIIO3 OpPKAM cepBepra y3aTHIIaJIH.
Xap oup ceHcopnaH xabapiap IuIro3ra y3atuiaaéTrania,
yinap adpuM xoJjlaTiapaa OoIlKa ceHcopiap (TpaH3HWT
X0JIaT) OpPKAJIM XaM y3aTHIIMIIN MyMKHH. By aca, aiipum
XabapiapHUHI TapMOKIa yIUIaHuO Kojumiura cabad
Oymamu. ByHmaH Ttamkapu TapMOKIa XaOapllapHUHT
HYKOMMO KOJMII HXTHMOJM XaM OYIuIM MyMKuH. By
anbaTra TPaH3UT MAPIIPYTIAPHUHT COHH, YJIapHHHT
y3YHJIMT'Y OWJIaH aHUKIaHaau. By Xapakrepucrukamap
tacoanduii 0ynmuO, ynap SXTUMOJUIMKHUHI TaKCHMOT
KOHyHH OwunaH aHukiIaHamu. CeHcopiaplaH ILTI03Ta
xabapiIapHu y3aTHII MYJIbTHHYKTAa-HYKTa MPHHIUITATA
amMan KwiraH xojja amanra omwupmiagn. Inro3HuHT
SKMH MaWJOHUAA KOWJIAHMIIM XH3MaT KypCaTHII
MalJOHMHUHT  TEOMETPHK  MapKasujga  OyJiajamd.
CeHncopnap/iaH MabIyMOTJIAPHAHT [UTIO3TA y3aTHIAIIN

XU3MaT KypcaTull MaiJOHM YerapacujaH Mapkasra

WYHAITUPUITAH XUCOOIaHATH. by Xo0Jataa
CCHCOpPJApHUHT MAabIyMOTIAp MapuIpyTd Tpaduru
Oyiiua TpaH3WT XOJIATHA O KOWIAIIUIIN HOPMA

TaKCUMOT KOHYHUT'a MOC 65'/J'II/IIHI/I MYMKUH.

2

0.5

0 a
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1- pacm. MabnyMoTiap yluuiaHuO KOJUIIUHUHT Tpaduk
WHTCHCUBJIUTH Ba MAPIIPYTAATH TPAH3UTIIAPHUHT
COHMTa OOFJIMKIINTH Ipadury.

Cencoprmapmad  y3aTWwiaéTraH MabIyMOTJIAPHUHT
IUTI03Ta Ba cepBepra y3 maidtunaa etud Gopwurmu, MMT
HUHT MabIyMOTJIApHU TaXJIMJI KWIHIIN Ba GepMmeprapra
Kepaknu ~ OynaraH — xabapmapHuUHT  ¥3  TadTHIa
eTkasunummra cabad 6ymamm.

ManbaaiaH nUIIO3ra MabITyMOTIAPHUHT
CTKA3WJINIIMHUHT ypTaya BAKTHHU KyWHaarnda
aHUKJIall MyMKHUH [5]:

T=Y"V, +V,+(m+1)+t (1)

V,- i (Qasama ceHCOp MAabIyMOTIAPHra XH3MaT
KypcaTHIIia ypTaya KyTHII BaKTH,C;

Vg - IDII03ra XU3MaT KYpPCBTHIINA KyTHII YIyH
YIIIaHUO KOJUII BaKTHHHUHT YpTada KHHMaTH,C;

t - XU3MAaT KYpCATHILHHUHT YpTaya BaKTHU,C.

(1) ra OuHOaH ceHcopiapjaH NUTO3rada OynraH
Macodamza MabIyMOTIap ETKA3WINIIHHUHT YIUTAHHO
KOJMIIWHU O0axomant rpaduru 1-pacmma KenTHpUIraH.

3. “MyTaxaccuc MacjaaxaTu TU3UMHU”

Mytaxaccuc wmacmaxatn Tu3umMu (MMT) maxta
SKMHHIA COAMp OyIanuraH MyaMMOJapHH TaXJIHJI
KWIAUraH Ba YJIAPHUHT CYMMUHU WILIA0 YUKAIWTaH
xamaa Oy xabapnapuun ¢depmep MoOun TenedoHHUra
y3aTub Oepaiuran JacTypud TabMHUHOT THU3UMHU
XHUCOOJIaHAIH.

Xap kangait MMT Hu unniad Yukumgara OupUHIH
KagaMm Oy MyaMMOHHM aHHKIamgup. Ilaxta skuHmapu
yays ~ MMT  aBBajn  KacaiuK  aJoMaTJapuHU
aHuKIamTapany. KacamumkiapHUHT TaBCU(H MaTH €KH
TaCBHp IIAKIHN/A MaKUIAaHTAPHIIAIN.

V30K TyMaHJIapHHUHT aKcapusiT (gepMmeprapu maxTa
SKHMHJIapHa y4paiiinraH KacaUTHKIAp XaKuaa eTapiiu
Japaxana Owimmra sra sMac. Kumuiox Xyrkanuruna
maxta  OKUHJIAPWHUHT  alipuM  KacaJUIMKJIApUHH
QXKpaTUIl KUIWH, YYHKH WKKH CKH YHIAH OPTHK
KacaJulMK Oup xun Oenrwmnapra sra. llynuHr y4ayH, Oy
depmepmap y4yH ~MyaMMO  spaTMOKma. YOy
MyaMMOHHI TypIH XHIT MyTaxacCUCIapHUHT
OwrmmMnapuHn  Oup wioBara OupnamTupud, MMT
épnaMua eYMSMI MyYMKHH. ByHUHT 3Basura depmep

Myxammao an-Xopasmuii aenoonapu, Ne 4(6), maii 2018



ONTUK AJIOKA TU3SUMJIAPU, TEJIEKOMMYHUKALINA TAPMOK/IAPU BA KOMMYTALMNA TUSUMJIAPU... 55

g’?; BaKThJa MacjaxaT oJiald Ba IaxTa JSKUHJIaApU
XOCUJIAOPJIUTU OPpTaau.

4. IHTepHET TAPMOKJIAPUTa acOCJIAHIaH
“MyTaxaccuc MacjaxaTH TU3UMH”
bm3HuHr  acocwit  Basudamm3 TaxXTa  OKHHH
MalfoHuIa ydpaiauraH MyaMmMmoJapuHu Oaprtapad
STHII y4yH OW3 MHTEPHET TapMOFH acOCHAa TY3WJITaH
JACTypuii  TABMHHOTHU  TaKOMHJUIAIITUPMOKYHMHUS3.
MyamMmonapau ~ O0apTapad) — 3THII ~ y4yH  TaBCHUS
STHIAETral €YuM yuTa dTAMJaH TAIIKWI TONraH 0yiuo,
OMpHHYHM JTamjga Maxra MalJOHWra Kepakiu OYyiraH

CCHCOpJIapHHU )KOﬁHaHITHp I, HUKKUHYHU Jrarjga
CCHCOpJIap TYINPOK XaKuJaarv, HaMJIIUK XaKyuaaru,
xXapopar XaKyuaaru Ba xXarmopatiaap XaKugaru

MabIyMOTIApHU IIII03 OpKaJd CcepBepra y3aTaj;
yuuH4H dTanga cepeep MMT opkanu MabiayMmMOTIapHU
KaliTa wmaad kepakiau OYiaraH MaciaxaTHU WHTEPHET

TapMOFH  OpKal  (GEepMEpHUHT Kyn TenedoHura
y3aTajiu.
A. CeHcopJyiapHH naxra MaliloHUra

JKOTAIITHPHIT

[Taxta MalimoHMra >KOMIAIITHPWIraH CEHCOpJap
aTpo-MyXHUT, HaMJIMK, TYOPOK HAMIIUTH, Oapriap
HAMIIMTA Ba 3apapKyHaHJa XallopaTiap Xakuaa
MaBJIyMOT TYIUIAIl Y49yH >Koimamrupmiaau. CeHcop
kapracu AT mega 1284 mponeccopu Ba 2 I'mrabait
XaKMra odra OymraH Mukpo-SD kapTamaH TalIKuI
TomraH. Xap OMp CEHCOp MaHeNW TYPT XK CEHCOpAaH
noopat, TYNpOK CEHCOpPH, HaMJIMK CEHCOPH, Xapopar
CEeHCOpHM Ba IUIACTUHKAHWHT HaMIIMK CEHCOPHIAH
nuoopar.

Bu3 Oup BakTHHHT ¥3uma aTpOP-MyXUT XapoOpaTH,
aTpO-MyXUTHUHT HAMIIMK Japakacd Ba OaprHHUHT
HAMITUK JapaXacHHU OWp XaMIa TYIPOK TapKHOWHH

aHuK Owmmb onumuMu3 MyMKuH Oynmamum. Ilaxra
JkuHiIapu yuyH Zigbee-802.15.4 anoxka Momymu
MaBxkyn. by 38400 Our / ¢ Tesnmk OwnaH
MHKPOKOHTpOJUIEp ~ OWJaH  ajoKka Kuia  OJaj.

Maswnymor y3atum macodacu taxmuHaH 500 MeTpHH
tamkun dtagy. 1lmo3 — ceHcop TyryHIapu Ba cepsep
Vpracuma kynpuk Basudacuaun Oaxkapamu. CeHcop Ba
kommstorep Omnan USB mopr opkanmu cuMmcu3 alloka
YpHaTHIIMMN3 MyMKHH. YOy taxpubanu HamaHran
BWJIOATUHUHT UycT TyMaHuaa TaxpubanaH yTKa3auK.
B. IMaxra s3xuHnapu yayH MMTHUHT nmianm
AJTOPUTMH

Cencopnapra acocnanradi MMT Tusumu anbaHaBuit

TH3UMIIApIaH Gapk Kuiaand. Y peasl BakT MacIiTaduaa

ceHcopiap EpmamMuaa WWAFWITaH MablyMOTIapAaH
tdorimananamn. CeHCOp TYTyHJIapd MabliyM BakT
Opalufuia  OJIMHTAaH  MAabIyMOTIApHH  IIIIO3Ta

ob6opamu. Cepsep USB mopT opkainu MabIyMOTIApHH
nuno3gan  kKadyn kwiann. MMT Tusumu  cepsepna
MabIYMOTIApHU KalTa HILIAml KapaCHUHU amaira
OIIUpAZX Ba MabIyMOTIAp acOCHIA HIIA0 YUKWITaH
TaBCHSUIAPHU WHTEPHET TApMOFU OpKaiu (pepMEepHHHT
MOOUII TeneoHUTa F000paIH.

TaBcust stunran MMT TuszuMu Kyduaard acocuii
KOMIIOHCHTJIAp/aH uOopaT: MawIymMoTiap 0Oa3acu;

TE3KOp MIIYM XOTHPA; MAbIYMOTJAPHU KaWTa HWILIAIL
3amkupy; (Qoiinananysun wuHTepdeiicn. MMT HuHT
WIIJIANI alrOPUTMHE 2-pacMIa KEATHPIITaH.

Takmud kwmHaérran MMT TH3UMHra maxTa
SKMHHIA YYpaiiiuraH 3apapKyHaHAajap, Xamapotiap,
KacaJuikiIap, OeroHa yTiap Ba MAaxXTaHW CTHUIITHPHII
YUyH 3apyp OYJIraH mapoutiap TYFpUCHAA MabIyMOT

Kepax.

bus wmyraxaccucmap OwmaH —yupamumb, maxrta
JNaNacuia  yYpaWgWraH — KacaJUIMKHUHT  TYpJIApH,
KacaUIMK cababyapy, KacaUTMK OeNrmiapu, IaxTa
TEPUMHUTA XYXYM KWIYBYHM XallopaTiap, [axra
XOCWIMHK HOOyJ KWiamguran OeroHa §yTiaap Ba
KacaJJIMKHU oup VCUMITUKIaH oomKacura

TapKaTaJgurad Xamopariap Xakuaa MabIIyMOT OJIIHK.

ITaxta panmacupga KOWIAIITUPWIITAH — CEHCOpJap
Typnu4da MabIyMOTIapHU Wuramu. JKymmaman, Tympox
XOJIaTUHH aHWKJOBYM CEHCOpJap TYNpPOK XOJaTH,
TYIpOK HAMIIMTH Ba TYNOPOK TapKuOW XaKugaru
MabJIyMOTJIAPHU TYTUIaiAN. XaBO XOJIATUHU aHUKJIOBYHU
CEHCOpJIap XABOHMHT HAMJIMK Japa)KaCHHU Ba XaBOHHHT
XapOpaTHU AaHWKIANIM Ba MabIyMOTIAPHH IILIIO3ra
y3aragu.  lllmozmap  MabiyMOTIapHU  cepBepra
bopamu, cepep amanmérna  (QoiimanaHwnaguran
MabIyMoOTHap pyixatu acocuna MMT Tusumu opkamu
Kapop kaOyn kwiamu. bapya mamwmiap onnwid 6yncana,
MabJIyM OMP MaHTHKKA aCOCJIaHTaH.

C. CepBep ¢depmepra TaBcusiHOMaHH 1000paan
CepBep ceHcopliapiaH I000pWIraH MablyMOTIapra

unutoB  Oepamn. MMT HuHr wWnuiadl YUKHITaH
TaBcHsulapu  (QepMepHUHT  MoOWI  TenedoHuTa
00OpHIIAIH.

ynpait kb, depmepnapra KyJaiauk spaTuil
y4dyH Ou3 depmepnap yuyH AHIpOUA AACTYPHHH HIILIA0
yukamus. Gepmepiaap AHIPOU TAaCTypHHH Y3IapUHUHT
TeseoHIapura ypHataaunap. IO6opunran
TaBcHsUlapra  acociaaHu®  Qepmepnap  y3IapuUHUHT
PEXKACUHHU TY3HIIH MyMKHH.
IlaxTa 3KMHMHHN CyFOPUII MebEPH
[TaxTa SKHWHIAPUHH CYFOPHII TYNPOK HAMIIUIH,
TYNPOK TYPH, WIJAH3 30HACH Ba aTpod-MyXHT Kabu Oup
HeYa oMmuIapra OOFJIHMK. Xap Oup maxrta MaiIOHUHUHT
cyBra TanabM Xap X, IIyHUHT Y4YyH CYFOPHII
MHUKJIOPM TYHpOK TapkuOura kapa® ¢dapk Kuwiaau.
ATpod MYXMTHMHT ¥y3rapuiid XaMm CYFOPHIIHHU
peKaNalITUPUII YYyH MYXMM OMMI XHCOOJaHaau.
[MaxTa Xocwinm cyropuilga MabiyM Oup derapa
KuiiMaTHra sra, arap naxra XOCHJIM CyBHUHI' KaMalHIIH
yerapacura  e€rca, CYFOPUINHM  KyJUlall — Kepak
O0ynanu. Cyropuin MebEPUHN XUCOOIAI yUyH KyHumIara
dbopmynamaH GolgaTaHUITUMU3 MYMKHH.
W=WV,P-V,P)*h+K 2)
By epna: W-cyropuur Mesépu, m/2a; P TYyNpOKHUHT
ypraya 3uunury; V;-TyNpOKHHHT CYFOPUII MYMKHH
OynraH HAMJIMK Xa)MH, TyIIPOK Maccacura HucOaran %
na; V, —TynpoOKHMHI CYFOPHIIAH OJJIUH OYyiaraH
HaMJIMTH, TYNPOK Maccacura HucOatan % npa; h —
xucobnaHaéTran KaTiaMm KyBBaTH, cwm; K — cyropuin
XKapaéHUJa MaplaHWIl Ba YyKypIHKAAa (HIbTPIIAHMII
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ydyH capdiaHraH CyB MHKIOpPH, TYNpPOKIa Kepak

OynraH HAMJIIMKHUAHT 25% HY TaIIKWI 3Tajau.
®opmynana K HM >bTHOOpra oiMacak, y XoJiaa

¢dopMmyna cyropuml y4yH Tayjad dTWIagUraH CyB

MUKIOPHHU aHHWKIA0 Oepaau. K HUHT  MHUKIOPUHU
Kylugarnda aHuKJIan MyMKHH:
K = (V4P —V,P)h x 0.25 3)

(2) dopmymana xentupunrasn mapamerpiap V; P,hK
MMT tu3umura KupuTHITaH OYmmO, V), mapamerp
ceHcop ¢EpAamMmIa AaHUKIAaHUO cepBepra y3aTHIIanu.
Hatmxkana maxTa SKniras ep MaiiIoHATa Kepakin 0yira
CyB MHKIApH CYFOPHII YIyH HILTATHIA M.

AxGopor uarban

paerpap
U, UK, UCK)
Cepsep oo XoTHpacHra
XEpRTH
| | ‘
Tympox Bapr enonamo Xamopa- Tympox
— TAXMLT KA Y y
TAXMN Ky ‘TaxE KT TAXM KICTHI
Tapawerpaap HyK
Menépaa

2-pacM. MMT TU3UMHHMHT HIIAII QITOPUTMU

5. Ky/u1amaan KyTH/IaéTran HaTHsKa
buz Oy Taxxpnbann 2017 #iun mait ovimman 2017 fwn
aBryct oiura kazap Uycr TymaHu naxra MaioHiapuia
yrkasnuk. Hatmxana taBcus stwiran MMT maxra
SKMHU MalJoHJIapuia Yy4paWIuraH KacaJUIMKIapHH
IUAarHOCTHKAa KWIWII, OeroHa yTiaap XyXKyMH Ba
3apapKyHaHJajlapra Kapid XyKyMJIApHU aHMKIAIlga
épnam  Oepau. MMT  ceHcop  MabiyMoOTiapura
acocllaHraH  XoJIJa XapopaT Ba TYNPOK TapKuOura
Kapad CyFOpUII peKalalITHPWIMIINHA TaBCUs KWJIIH
XaMJa MaxTa SKUHJIAPUHU CYFOPHUII JO3aCHHHM XaM
Oenrunad depau.
®epmepnap xoxJarad Bakriaapuga MMT tusumuaax
¢oiinananunuiapy MyMKuH. ByHumHT yayH WHTepHET
Tapmoru opkamu MMT caiitura xupu® y3 JOTHH Ba
maposim OmimaH ¥3 SKMH MAaiIOHM Xakuaa MabIyMOT
oJMIIy MyMKUH Oynmann (3-pacum).

T AR 9 ¢ RIIW maoe
3-pacM. Mnrepuet Tapmoru opkamu MMT tusumura
KHPHIL.

MMT Tu3umu OOIIKapyB MaHETH OPKAJIH OHJIAIH
Tap3[a apXuBJIAHTaH MabIyMOTIapAaH (oHmaTaHUIIN

4-pacm. MMT tr3nmu OomrkapyB MaHeNHIaH
doiinananumi.

Xynoca

Ywby  Makonana, HMHTEpHET  TapMOKJapHra
acocllaHraH XoJiaa rnaxra skuHiaapu yayH MTT nina6
YUKWIAU. BYHUHT y4yH CEHCOpJIapHU MaxTa MailoHUIa
JKOMAaTUpWIAM. YIIapAaH OJMHICAH MabIyMOTIap
CHMCH3 aJlOKa TapMOFH &pAaMuza IUIo3ra Oepuiay Ba
[IJTIO3/1aH CepBEpra y3aTHIIIN.

Cencopnmap atpod MyxXuTHarun HaMJIHMK, OaprHUHT
HaMJINTH, XapopaT Ba HAMIIMK JAapakKacHHU Ky3aTHO
Oopaan Ba JEXKOHra IlaxTa TEPUMHUAA CYFOPHII
TYFpUcHAa TaBcUsUlapHU oOopamu. Ymoly Makojazia
013 ImaxTa XOCHJINra XyXXyM KHJIaJirad xap Xui Oerosa
yTaap, 3apapKyHaHAajgap Ba TYpiHM XallopaTiapHH
anukiam yayH MMT nan doitnananauk. By taBcusiinap
(epmepHHHT MOOWIJI TelieoHHMIa 3apypuil dopanap
KYpHII YI9yH I000pHIIaan.

Om6 OopwiraH WIMHR-TAIKUKOT WIUIAPHHUHT
HaTIDKacH cuaTiIa IIyHH TabKUATIAM J03UMKH, MMT
maH ¢oivmamannm HaTmkacuma 2017 #mima maxra
SKHMHHUAH OJHMHTaH camapaaopiuk 2016 funga onuHraH
nmaxta xocwiura Huc6aran 24% ra KYIpoK HaTHXKaHH
oepau.
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Eshmuradov F.A., Muzafarov F.A.
Wireless sensor network implementation issues to
agriculture

Presently, Information and Communication
technologies (ICT) are used in all sphere of the
economy. For instance, in agriculture ICT is deploying
widely for increasing efficiency agriculture. In this
paper, to improve farmer’s productivity, save their time
and to improve cotton crop efficiency has developed the
system named “Expert advisor system”. This system
uses wireless sensor network. It provides real time
monitoring for cotton crop field. It’s also informs the
farmers with necessary information using internet.
Farmer can do remidial action on the basis of received
information.

Keywords: wireless sensor networks, gateway,
server, cotton, plant diseases, soil moisture,
temperature.

JANHAMHUK OCDMA CAMAPAJOPJIUTI'NHHU BAXOJIAIII BA
MOJAEJVIAINTUPHUII

Maxkonaga OCDMA nuHT camapajgopiauru ypranu6 yukuiarat, xycycad, DOCDMA na BER saxmmnanran Ba Ky

MapoTabann  uHTepQepeHIHs  KaMaWTHPHITaH.

DOCDMA

TU3UMHHHA CUMYJIAs KHWJIAIIT OpKaJin

¢oinananyBunapHUHT Makcuman connga BER napaskacuHuHr sxmmanumy, TH3uM camapagopiurura PIIN Tascupn
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