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БАҲОЛАРНИ ҲИСОБЛАШ АЛГОРИТМЛАРИНИ МИОКАРД 

ИНФАРКТИ КАСАЛЛИГИГА ҚЎЛЛАНИЛИШИ 

 
Мақолада тиббиѐтда ташхисий ечим қабул қилиш жараѐнларида кўп учрайдиган юрак қон-томир тизими 

касалликларидан бир синфи, миокард инфаркти касалликлари синфи тадқиқ этилган. Тиббиѐтда ташхисий қарор 

қабул қилиш жараѐнларининг ўзиги хос хусусиятларидан бири, бир синфга тегишли бўлган ташхислар 

мажмуасидан танланган ташхис объекти учун бошқаларига нисбатан муҳимлик даражаси аниқланиб, қаралаѐтган 

синф объектлари кесимида ҳар бир синф вакили учун информатив белгилар мажмуасини танлаш алгоритми 

миокард инфаркти касалликлари учун  таклиф этилган. 

Калит сўзлар:  Информатив  белгилар фазоси, Узоқлик функцияси, Миокард инфаркти, Қиѐсий баҳолаш, БЖКС.  
 

Кириш 

Тимсолларни аниқлашда информатив 

белгилар мажмуасини танлаш масаласи алоҳида 

муҳим масалалар сарасига киради. Мақсадга кўра 

информатив белгиларни танлаш усул ва 

алгоритмлари бир биридан фарқ қилади. 

Тимсолларнинг асосий масаласи бўлган 

синфлаштириш масаласини ечиш талаб қилинган 

бўлса, у ҳолда информатив белгилар мажмуасини 

танлаш масаласи ечими,  яъни танланган белгилар 

мажмуаси синфлар объектлари орасидаги фарқни 

яққол кўрсатишга йўналтирилган бўлади [1-6].  

Тиббиѐтда ташхис қўйиш жараѐнларини 

амалга ошириш ўта муҳим ва долзарб 

масалалардан ҳисобланади, бунда ўқув танланмага 

кўра  нформатив белгилар фазосини 

шакллантириш, айниқса ҳар бир ташхис объекти 

учун ўзларининг белгилар мажмуасини аниқлаш 

тимсолларни аниқлаш муаммосида алоҳида ўрин 

тутади. Қаралаѐтган ўқув танланма ташхис 

объектлари ва уларга мос белгилар мажмуасини 

танлаш мураккаб жараѐндир. Чунки ўқув танланма 
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объектлари битта синфни ташкил этади ва бир 

синфга тегишли касаллик тури бўлган ҳолатда, 

танланмадаги ҳар бир ташхис объекти учун 

белгилар мажмуасини аниқлашга тўғри келади.    

Асосий масала шундан иборатки, бир 

синфдаги касалликларнинг бир- биридан фарқи 

жуда кам бўлади. Шунга қарамасдан, синф 

объектларининг бир-биридан фарқини берадиган 

информатив белгилар мажмуасини, яъни синфдаги 

ҳар бир объектнинг ўзига таалуқли бўлган, бошқа 

объектларникига ўхшамаган белгилар 

мажмуасини аниқлаш масаласини ечиш талаб 

этилади. 

Бунинг учун информатив белгилар 

мажмуасида объектлар аро узоқлик функциясини 

қуриш, объектларнинг ўзаро ўхшамасликларини 

берадиган белгилар мажмуасини танлаш масаласи 

қаралади [1-3].  

Информатив белгилар фазосида баҳоларни 

ҳисоблаш алгоритмларининг асосий босқичлари 

кесимида ташхис объектларига нисбатан 

муҳимлик ѐки вакиллик даражасини аниқлаш ва 

синфларга нисбатан баҳолаш натижалари тадқиқи 

келтирилади [1-4,6]. 

Масаланинг қўйилиши 
Фараз қилайлик, ўқув танланмалар 

мажмуаси қуйидаги кўринишда ифодаланган 

  бўлсин. Бу ерда 

- N - ўлчовли белгилар фазоси вектори, ҳар бир 

объект , N  - 

ўлчовли белгилар фазосида қаралган, ,  

синфлар мажмуасини билдириб, у  та 

 объектлардан ташкил топган. 

Масала -1.  синф касалликлари ичида 

бир-биридан аниқ фарқини берадиган информатив 

белгилар мажмуасини аниқлаш талаб этилади. 

Масала -2.  синф объектларининг ўз 

синфини шаклланишига қўшган ҳиссасини 

баҳолаш талаб этилади. 

Албатта, бу масалалар тимсолларни 

аниқлашда машҳур масалалардан бўлиб, бу 

ҳолатда фақатгина бир синф касалликлари, 

объектлари қаралаяпти. 

Қўйилган масалаларни ечиш учун қуйидаги 

буль информатив белгилар фазосида иккита 

объектнинг бир-биридан узоқлиги, фарқини 

таъминловчи узоқлик функцияси киритилади. 

Худди шунингдек, синф объектларининг ўз 

синфини шаклланишига қўшган ҳиссасини 

баҳоловчи овозларни ҳисоблаш функцияси 

баҳоларни ҳисоблаш алгоритмлари асосида ишлаб 

чиқилган [1-4]. 

Буль информатив белгилар фазосида узоқлик 

функцияси 

Фараз қилайлик, Xp синфнинг буль 

информатив белгилар фазоси иккита  

объектлар берилган бўлсин.  

Объектлар орасидаги узоқлик функцияси 

 ни буль информатив белгилар фазосида 

қуйидагича киритиб олинади:  

 (1). 

 

Биринчи шарт иккита объектларнинг буль 

белгиларига кўра орасидаги ўхшашлик 

йўқлигини билдирса, иккинчи шарт эса уларнинг 

бир – бирига ўхшашлик борлигини билдиради. 

 

Информатив белгилар фазосида ташхис 

объектининг синф шаклланишига қўшган 

ҳиссасини аниқлаш 
Бошқа барча ташхис объектларидан фарқини 

кўрсатувчи катталикни баҳолаш формула 

асосида ҳисобланади  

 (2). 

Информатив белгилар фазосида j-объектни 

ташхис объектлар мажмуасига қўшган ҳиссасини 

баҳолаш юқоридаги (2) формула асосида 

ҳисобланади. 

Ҳисоблаш алгоритми 

Бу бандда мақолада баѐн қилинган 

масалаларнинг ечимини топишнинг алгоритми 

акс эттирилган. Алгоритм олтита банддан иборат 

бўлиб, тимсолларни аниқлаш масалаларини 

фақатгина алоҳида олинган синф объектлари 

учун қўлланса мақсадга мувофиқ бўлади. 

Биринчи қадам. Ўқув танланма 

объектлари маълумотлар базасига киритилади. 

Бошланғич маълумотлар базаси барча , 

 синф объектлари кесимида 

шакллантирилади; 

Иккинчи қадам.  синф касалликлари 

ичида бир биридан аниқ фарқини берадиган 

информатив белгилар  мажмуасини аниқлашнинг 

Буль информатив белгилар фазосида узоқлик 

функцияси (1) формулага асосан ҳисобланади; 

Учинчи қадам. Буль информатив белгилар 

фазосида ихтиѐрий j – ташхис объектининг бошқа 

барча ташхис объектларидан фарқини кўрсатувчи 

катталикни баҳолаш (2) формула асосида 

ҳисобланади; 

Тўртинчи қадам. Информатив белгилар 

фазосида j-объектни ташхис объектлар синфига 

қўшган ҳиссасини баҳолаш амалга оширилади; 

Қуйида амалий масалани берилган алгоритм асосида 

ечимини аниқлаш таклиф этилган. Бунда касаллик 

хусусиятлари ва уларга қўйилган ташхислар жадвал 

кўринишида берилган бўлиб, устун элементлари 
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белгилар қийматини ифодаласа, йўл элементлари 

эса ташхис объекти деб тушунилади.  

Таклиф этилган алгоритмни амалий масала 

ечимини аниқлашда қўлланилиши 
«Миокард инфаркти» - бир жинсли касалликлар 

синфи (БЖКС) учун симптомлар ва уларга мос 

ташхислар жадвал шаклида берилган [1]. 

Жадвалнинг йўл элементлари ташхислар, устун 

элементлари эса белгиларни ифодалайди (Жадвал 

№1). Демак, жадвал 8 та ташхис ва ҳар бир 

ташхисни характерловчи 23 та белгилардан иборат.  

Жадвал №1 

 у1 у2 у3 у4 у5 у6 у7 у8 у9 у10 у11 у12 

Т1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 

Т2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 

Т3 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 

Т4 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 

Т5 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

Т6 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 

Т7 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 

Т8 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 

 у13 у14 у15 у16 у17 у18 у19 у20 у21 у22 у23  

Т1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1  

Т2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Т3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0  

Т4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Т5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Т6 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0  

Т7 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0  

Т8 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1  

Ҳамда, “Миокард инфаркти” бир жинсли касалликлар синфи (БЖКС) учун симптом ва 

белгиларнинг ташхислар билан мослик даражаси жадвалининг мазмуний ифодаси қуйидаги Жадвал №2 да 

берилган. 
Жадвал №2 

№ 

Симптомлар 

Ташхислар 

М
и

о
к

а
р

д
 (

Т
1
) 
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и
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5
) 
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 (
6
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Ў
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7
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Ў
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а
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л
г
а

н
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и
о

к
а

р
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и
н

ф
а

р
к

т
и

(Т
8
) 

1. 1 Юрак ритмининг бузилиши (у1) 1 1 1 1 0 0 0 1 

2. 2 Артериал қон босимини кўтарилиши (у2) 1 0 0 1 1 0 0 1 

3. 3 Перикард ишқаланиши шовқини (у3) 1 1 0 0 0 0 0 0 

4. 4 ЭКГ ўзгаришлар (у4) 1 1 1 0 0 1 0 1 

5. 5 Юрак соҳасидаги оғриқлар (у5) 1 1 1 1 1 1 0 0 

6. 6 Тана ҳароратининг кўтарилиши (у6) 1 1 0 0 0 0 1 0 

7. 7 Лейкоцитоз (у7) 1 1 0 0 0 0 1 0 

8. 8 Юрак тонларини буғиқлашиши (у8) 1 1 1 1 1 1 0 1 

9. 9 SТ сегментини кўтарилиши (у9) 0 1 1 0 0 0 0 0 
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10. 1

0 

Q тишчанинг пайдо бўлиши (у10) 1 0 1 0 0 0 0 1 

11. 1

1 

SТ сегменти элевацияси ѐки депрессияси (у11) 1 1 0 1 0 0 0 0 

12. 1

2 

SТ сегменти ва Т тишчанинг носпецифик ўзгаришлари 

(у12) 

0 0 0 1 0 0 1 0 

13. 1

3 

К тишчанинг V1 дан V6 секин аста ўзгариши (у13) 1 0 0 0 1 0 0 0 

14. 1

4 

Кутилмаганда юрак электр ўқининг ўзгариши (у14) 1 0 0 1 1 1 0 0 

15. 1

5 

SТ сегментининг II, III, VF кўтарилиши (у15) 1 0 0 0 0 1 1 0 

16. 1

6 

Т нинг V1-V3 инверсияси (у16) 1 0 0 0 0 1 0 0 

17. 1

7 

8-10 соатдан кейин КФК ва МВ фракциясини ошиши 

(у17) 

1 0 1 0 0 0 0 0 

18. 1

8 

48-72 соатлан кейин КФК ва МВ фракциясини нормага 

қайтиши (у18) 

1 0 0 0 0 0 0 0 

19. 1

9 

24-36 соатлан кейин КФК ва МВ фракциясини активлиги 

чуққўга кўтарилиши (у19) 

1 0 0 0 0 0 0 0 

20. 2

0 

Чап қоринча қисқарувчанлигининг локал бузилиши (у20) 1 0 0 0 0 0 1 1 

21. 2

1 

Чап қоринча деворининг юпқаланиши (у21) 1 0 1 0 0 0 0 1 

22. 2

2 

Чап қоринчанинг нормал қисқарувчанлиги (у22) 0 0 0 0 0 0 0 0 

23. 2

3 

Коранар артериянинг тромп билан окльюзияси (у23) 1 0 0 0 0 0 0 1 

  

Қуйидаги масалани ечиш талаб 

этилади: 

1. Касалликлар 

кесимида информатив белгилар 

мажмуасини аниқлаш масаласи. 

Масалани ечиш босқичлари: 

Биринчи босқич:  
Берилган Жадвал №1 асосида қуйидаги Т 

матрица шакллантирилади: 

 





















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












10110000000001010001011

00010000100100001100000

00000001110000010011000

00000000011000010010010

00000000010110010010011

00100010000001110011001

00000000000010111111101

10111111111011011111111

T

Матрицанинг йўл элементлари ташхис 

объектлари, устун элементлари эса объектларнинг 

белгиларидир. 

Иккинчи босқич:  

Объектлар орасидаги узоқлик функцияси      

, , k= , j      дан 
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Узоқлик функцияси  нинг асосий 

вазифаларидан бири, бу операторликдир, яъни (1) 

ифода Т матрицага, Т1 ташхис объектига нисбатан 

қўлланилганда  матрица ҳосил бўлди. Ҳосил 

бўлган матрицани Т1 ташхис объектига нисбатан 

қиѐсий матрица деб тушунилади. Қиѐсий 

матрицалар  деб белгиланади  ва   ташхис 

объектига нисбатан олинган қиѐсий матрица деб 

ўқилади ҳамда  ташхисга нисбатан қиѐсий 

баҳоланади.  

Қиѐсий баҳолаш масаласи  матрицанинг 

йўл ва устун элементлари кесимида амалга 

оширилади: 

1. Баҳолаш матрицанинг йўл элементлари 

кесимида амалга оширилганда  ташхис 

объектига нисбатан қиѐсий баҳоланаѐтган , 

, (бизнинг ҳолда ) ташхис объектининг 

параметрлари кесимидаги фарқлар йиғиндиси, 

яъни матрица йўл элементлари йиғиндиси 

ҳисобланади: 

 = 13 + 14 + 15+15 + 14 + 17 + 12=100 га тенг. 

 Баҳонинг ўртача қиймати эса  

= 14,3 га тенг бўлади. 

 2. Баҳолаш матрицанинг устун элементлари 

кесимида амалга оширилганда эса устун 

элементлари йиғиндиси ҳисобланади. Бу эса  

ташхис объекти белгисининг  ташхис 

объектларига нисбатан алоҳида белгилар учун 

қиѐсий муҳимлик даражасини билдиради. Ушбу 

баҳолаш натижасида иккита ташхис объектлари 

учун информатив белгилар мажмуаси аниқланади. 

Энг информатив белги деб, устун элементлари 

йиғиндилари кесимида қиймати энг каттасига 

айтилади. Иккита энг информатив белгилар 

мажмуаси деб, эса,  матрицанинг иккита устун 

элементларининг йиғиндиси энг каттасига 

айтилади ва ҳаказо. 

Ушбу баҳо Т2 ташхис объектига нисбатан 

информатив белгилар мажмуаси қуйидагича:  

Y3, Y6, Y10, Y11, Y13, Y15, Y16, Y17, Y18, Y19, 

Y20, Y21, Y23. 

Бу ерда 13 та информатив белгилар 

мажмуаси талаб қилинган.  Худди шунингдек, 

қиѐсий баҳолаш масаласи  ташхис объектига 

нисбатан қуйидагича бўлади:   
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Бу ерда  га нисбатан баҳолаш 

қуйидагича амалга оширилади: 

 = 13 + 7 + 8 + 10 + 9 + 10 + 11=68 га тенг. Ўртача 

қиймати эса  =9,7 га тенг бўлади.  

 

Худди шунингдек, устун элементлар 

кесимида баҳолаш, яъни информатив белгилар 

мажмуаси қуйидагича бўлади: 

Y3, Y6, Y7, Y9, Y11. 

Бу ерда 5та информатив белгилар 

мажмуаси талаб этилган  ва ҳоказо  
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матрицалар кўринишига ўтказилади. 

Бу ерда  га нисбатан баҳолаш қуйидагича 

амалга оширилади: 

=12+11+6+9+9+10+11=68 га тенг. Ўртача қиймати  

 

эса  =9,7 га тенг бўлади. Информатив 

белгилар мажмуаси эса қуйидагича танланган: 

Y5, Y10, Y20, Y21, Y23. 

Босқич якунида олинган натижалар Жадвал  

№3, Жадвал  №4, Жадвал  №5 ифодаланилган. 

 

Жадвал№3 
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100 68 66 62 62 62 80 68 

        

14,3 9,7 9,4 8,9 8,9 8,9 11,4  9,7 

 

Жадвал№4 

 y1 

 

y2 

 

y3 y4 y5 y6 yy

7 

y8 y9 y10 y11 y12 y13 y14 y15 y16 y17 y18 y19 y20 y21 y22 y23 

T1 3 4 6 3 2 5 5 1 2 5 5 2 6 4 5 6 6 7 7 5 5 0 6 

T2 3 4 6 3 2 5 5 1 6 3 5 2 2 4 3 2 2 1 1 3 3 0 2 

T3 3 4 2 3 2 3 3 1 6 5 3 2 2 4 3 2 6 1 1 3 5 0 2 

T4 3 4 2 5 2 3 3 1 2 3 5 6 2 4 3 2 2 1 1 3 3 0 2 

T5 5 4 2 5 2 3 3 1 2 3 3 2 6 4 3 2 2 1 1 3 3 0 2 

T6 5 4 2 3 2 3 3 1 2 3 3 2 2 4 5 6 2 1 1 3 3 0 2 

T7 5 4 2 5 6 5 5 7 2 3 3 6 2 4 5 2 2 1 1 5 3 0 2 

T8 
3 4 2 3 6 3 3 1 2 5 3 2 2 4 3 2 2 1 1 5 5 0 6 

 

-ташхис объектлари учун муҳим бўлган 

информатив  

 

белгилари фазоси жадвал №5 да  ўз ифодасини 

топган.                    

Жадвал №5 
№ Ташхислар Информатив белгилар 

1. s Т1 Y3, Y6, Y10, Y11, Y13, Y15, Y16, Y17, Y18, Y19, Y20, Y21, Y23 

2.  Т2 Y3, Y6, Y7, Y9, Y11 

3.  Т3 Y9, Y10, Y17, Y21 

4.  Т4 Y4, Y11, Y12 

5.  Т5 Y1, Y4, Y13 

6.  Т6 Y1, Y15, Y16 

7.  Т7 Y1, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8, Y12, Y15, Y20 

8.  Т8 Y5, Y10, Y20, Y21, Y23 

Хулоса  
Мақолада тиббиѐтда юрак қон-томир 

тизими касалликларидан миокард инфаркти 

касалликлари тадқиқ этилган. Бунда ташхисий 

қарор қабул қилиш жараѐнларининг ўзига хос 

хусусиятларига асосланган ҳолда баҳоларни 

ҳисоблаш алгоритмларидан фойдаланиб, бир 

синф объектлари кесимида синфга тегишли 

объект учун информатив белгилар фазосини 

аниқлаш алгоритми ишлаб чиқилган ва амалда 

синаб кўрилган, натижада ташхис 

объектларининг синфга нисбатан муҳимлик 

даражаси аниқланган ва ташхис объектларига 

мос равишда инқформатив белгилар мажмуаси 

танланган. 
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Н.Р.Рахимов, Д.Д.Алижанов 
 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ АФН-ПРИЕМНИКА 
 

Аннотация: В данной статье приведена  математическая модель АФН-приемника (аномально большого  

фотонапряжения) в полупроводниковых плѐночных системах. Математическая модель АФН-приемника является 

функцией многих переменных: светового потока, спектрального состава оптического излучения, температуры и 

влажности. 

Ключевые слова: АФН-приемник, математическая модель, спектральная характеристика, чувствительность. 

 

В оптоэлектронных устройствах на основе 

излучателя и приемника аномального 

фотонапряжения (АФН-приемника) используется 

первичный преобразователь, преобразующий 

оптический сигнал в электрический [1-3]. 

Получаемый при этом электрический сигнал в виде 

напряжения регистрируется или поступает в 

электронные схемы, осуществляющие его 

переработку и выделение из него параметра, 

несущего информацию об измеряемой величине. 

При этом преобразованный сигнал поступает на 

измерительный прибор, градуируемый в значениях 

измеряемой величины. 

Если рассмотреть математическую модель 

АФН-приемника, то она является функцией многих 

переменных: светового потока Ф, спектрального 

состава оптического излучения L, температуры Т и 

влажности В: 

 

UФ = f(Ф, T, L, B) 

 

Коэффициент преобразования оптического 

излучения источника (светоизлучающие диоды, 

суперлюминисцентные диоды, лазерный диоды) 

АФН-приемником оптического излучения [4]: 

  
(1)

 

где φе.λ (λ) – относительное спектральное 

распределение потока излучения источника; Sотн(λ) 

– относительная спектральная характеристика 

чувствительности АФН-приемника. 

Связь интегральной чувствительности 

АФН-приемника к потоку излучения со 

спектральной [1]: 

SинтФе = Sλ.Фе.max K,      (2) 

где Sλ.Фе.max – максимальная спектральная 

чувствительность АФН-приемника к потоку 

излучения. 

Относительная спектральная 

чувствительность АФН-приемника: 

Sλ.отн = Sλ.абс / Sλ.max ,     (3) 

где Sλ.абс - абсолютная спектральная 

чувствительность АФН-приемника; Sλ.max - 

относительная спектральная чувствительность 

АФН-приемника. 

Порог чувствительности АФН-приемника в 

заданной полосе частот: 

,       (4) 

где  Uш – напряжение шума; SI.инт, Sи.инт – 

токовая и вольтовая интегральные чувствительности 

АФН-приемника. 

Удельный порог чувствительности АФН-

приемника: 

     (5) 

где Фn.I. – порог чувствительности АФН-

приемника в единичной полосе частот; А – площадь 

АФН-приемника; Δf – полоса частот усилительного 

тракта. 

Рекомендуемая полоса частот 

измерительного тракта при паспортизации АФН-

приемника: 

Δf = 0,2 fм ,       (6) 

где fм – частота модуляции излучения при 

паспортизации. 

Удельная  обнаружительная способность 

АФН-приемника: 

,       (7) 

где Фn
* – удельный порог чувствительности 

АФН-приемника.  

Пересчет спектральной чувствительности 

АФН-приемника к световому потоку в 

спектральную чувствительность к потоку 

излучения: 

Sλ.Фе = Sλ.Фν Kmax V(λ),     (8) 

где Sλ.Фе, Sλ.Фν – спектральная 

чувствительность к потоку излучения и к световому 

потоку; Kmax - максимальная спектральная световая 

эффективность монохроматического излучения; 

V(λ) – относительная спектральная световая 
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