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KYII HAPAMETPJIA TPA® KUPPAJIAPUHU TABCUP
KOO PUIMEHTUHU TOIIUII AJITOPUTMUA

Maxkonaga cTaTuK Ky mapameTpid TpaQHUHT KUppajapd yIyH YMyMHH Tabcup KOSPPPHUINCHTHHNA TONHIN YIYH
ITOPUTM KeNTHpWIraH. [ paHUHT CTaTHK mapamMeTpiapHH Oab3uiapd MapIIpyT TaHJIaHHIIHIa MaKCHUMal OYIUIINHA
Ba 0ab3WiIapy MUHUMAJ OYIIMIIN KUPPAHUHT YMYMHH TabcHp KOA(QQPHUINCHTHHH TOMUIIAa HHOOATra onuHrad. Tabcup
k03¢ UIMEHTH OpKaK rpadaa TyTyHIapapo MapIIpyTIapHU SHT KaM XapakaT OWIaH TOMUII MyMKHH.

Kamut cy3nap: xyn mapamerpnu rpad, rpadma ymMyMuid Tabcup KOS(GQUIMEHTHHH TONHII, KYI HapaMeTpiu

rpadHIHT GepUITHIIH.

Mapuipytuzanms macajgacu €KM SHI KHCKa HYIIHU
TONMII MyaMMOCH MaHOanapia KOMOMHATOPHKaHHHT
onTHMaUlall  Macajacd  cudaruma  Kyga Ky
ypranwiran[1]. MapmpyTusanus Macanacl Ba 3HT
KUCKa MY TONWII Macajajapd TyOIyHYasiapu Oup-
Oupura Kyna SIKIH TyIIyHYajaap 0ymo,
MaplIpyTH3alusi Macajacuja Oup S>KoizaH Ooluka
JKoHra Oopumina dakar Wynm MUHEMYM OYJIHIIN €Tapiu
sMac, OolIKa napamMeTpiIapHi XaM MHOOaTra ojaud eyuI
Hazapja TyTHJICA, SHI KHCKa MYJIHU TONUIIAAa WYIHUHT
Y3YHJIMTHHM HHOOaTra oiu0 MacajlaHu eduil Tanad
stuianu[2]. AMMO, 3HT KHCKa HYJITHHM TOIHUII MacajacH
MapUIpyTU3aTIUs ~ MacaJaCHHMHI  XyCyCHH  XOJH
XMCOOIaHaIM Ba MapIIpyTU3aTIHs MacaiajapiHu yioy
MacaJlaHH eqyuMiIapu épramuaa MyKaMMall ediMIIapuHH
Tormuga GpoUgaNaHUII MYMKHH. DHT KHCKa WYIIapHU
TONIMII MacajacH JKyla KyI MacaJlapHH KHCM
MacajacH cudaTuia KeHI KyJUTaHHIIa i,

Makonaza kyn mnapaMmeTpiu Tpadaa 3Hr MakOyi

MapuIpyTJIapHU TOMHIIJA ¢olinananunaganran
KUPpPAJApHUHT YMYMHH Tabcup KoddduumeHTnHH
TONUII  AITOPUTMH  HOUIA0 YUKW TaAKHK

stunrad[5,7,8]. Kynm mapamerpnu rpadma 3HT MakOyn
€UMMHH TOIWII YYyH KypWITraH Makca] (QYHKIUICH
alpuM mapaMeTrpiiapu Oylinda MakCHMaJUIAIITHPHUII Ba
Gap3nmapn OyiiMua MHUHUMAJUIAIITHPHII Macajlalaph
Kapajaad  XaMJa  yhgap — OWpraimkna — Tagkuk
stunanu[9,10].
BomianFuy Tymynya Ba Tabpuduap
®apa3z kwrainmk kyn napamerpnmu G=(V,E) rpad

oepwiran 0yiacuH [3,4]. Bynna

V=(V,V,,V;,...,V,), 1<i<n (1)

V, rpadary i TyryHHH OMIANpaH.

E=(e,8,,6,...€,), 1<i<m 2)

By epna € - i kuppanu OGunnupub, MKKMTa ¥3apo
OOFJIaHraH X Ba Y TYTYHJIapAaH TAIIKKI TOITaH.

e =(xy), 1<i<m, xeV, yeV 3

Kenrupunran (3) udomamarm kuppa € uxxura
JNIEMEHTAAH TAIIKWI TomraH OYnuO, X KUppaHWHT
OONUTaHFMY TYTYHH y 3Ca, KHPPaHHHT TYrajUlaHyBYd
TYTYHH XHUCOOJIaHA .

Tyrynnapapo cTaTuk mHapameTpiapHu Hdogasan
yuyH C-marpuna oepuiras.

C :{Cij}mxu (4)
bepmnran (4) MaTpHIIaHKHT [ KaTop 3neMeHTnapu €

KAPpPaHUHI CTaTHK NapaMeTpyiapuHu  udopanaiu.
Craryk nmapamerpiap COHM U Ta TEHL
Bynnan Tamkapu u YadoBiu
o0=(0,,0,,03...,0,) (5)
Byne Bekrop Oepuiran OyncuH. Byns  BekTop
komroHeHTanapu 0 Ba 1 KuiiMamiapaaH TalIKWI TONTaH
6ynu0, craTuk mapamerpiap Oyiinda Kaiicn ycTyHiap
MaKCUMaJUIAITHPWIMIINEY ~ (arap o, =1 0ymca i

YCTYH — max) Ba akcuya Oyica, KalWcu yCTyHIap
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MUHMMaJUTALITHPMIMIIMEY (arap o, = O Oyica i

ycTyH —” min) Gunaupam.

o - Oymp BekTOpM MyKamMMaad  MapuipyT
TaHJIAHWIIU/A BEKTOp JJeMEHTHHHMHT ( KuiiMartu 1y
MHJIEKCAAar CTaTUK MapameTp MUHMMYMIa WHTHIIWILIHU-
HM, | TeHr Oyica MaxcUMymra WHTWIHIINHH
Oomnaupany.

TyryHnapapo cTaTuk mapameTpiapHH MakcHMall Ba
MHUHHMaJra UHTITYBYN KUAMaTiaapuHu Tormmi yayH C
MaTpuIa 3JIEMEHTIApPH HOPMAUIAIITUPUO ONMHAIM.
ByHuHr  yuyyH  Ky#Wupgarm — aMamiap  KETMa-KeT
Oakapwmamm: Xap OHp j YCTyH Y4yH KyHuparua
JJIEMEHTIAp aHUKJIaHAAN

o, :m?xCiyj, 1<i<m, 1<j<u (6
CyHrpa, YCTYHHUHI Xap OWp 3JeMEHTH ; Ta

OynmuHagW, HaTWXaga |  YCTYH  3JIEMEHTIApH
HOpMayntamral n1e0 xucobnanaan. Hopmammamrrupum
amanu Kyiunaru uoaa acocuia aHUKJIaHaIH.

cr = Ci
i~ '

;
Ky#innaru & - Oyib BEKTOpH KOMIIOHEHTATAPHHUHT
HONMAH (QapKIWIAPHHUHT WHFWHANCH KyHumarmda

Oyca,

1<i<m, 1<j<u (7

ur=>o;,, 1<j<u (8)
1

y X0Ja, HopMaJUIamras ¢asona a Ba b BekTopiap

KOMIIOHCHTanmapu d; Ba bi , 1<i<m nmap

Kyhugarnya xucoOianaan

1 L M TR

3 :&ZCH, I<i<m, 1<j<u aeap 6;=0
[El

| ©)

; - -

b :—ZCH, 1<i<m, 1<j<u aeap (5j =1
U-urig

Xap Oup kuWppa y4yH a Ba bBeKTopnap xamaa

1<i<m

KMMaTIap/iaH TallKwl TONTaH OYJICHH, KOMIIOHEHTAIap

kuiimMarura Kyiunaruua Tanab kyduicuH a >0 Ba

YJIapHUHT KOMIOHeHTanapu d; Ba b,

b, >0, 1<i<m.

Xap Oup Tyrammanrad P WYTHUHT MaBXymJIUTHHHA
Omnaupanuran Ap = (ﬂvp[]_] A,[2] - 1p[m]) Oyb
BEKTOPHUHU KUPUTAMIUK, arap /1p OyJ1b BEKTOPUHHMHT 1 -
KOMITOHEHTACHHUHT KHiMaTu Oupra TeHr OVyica, y

xonga P #ynm Tapkmbuma €  xuppa
9TaéTraHIMIMHN, aKC XOJIJa, SbHH 1 - KOMIOHEHTAaHUHT

KMiMaTH HOJra TeHr Oyica, y xonma P iyn Ttapkubunga

HIHITUPOK

€ Kuppa MIITHPOK 3TMAETTAHIUTHHA OUIINPAIH.

Kyiinaa /'Lp Oynb Bekropura Oomrnuk P hyn
cudarunu 6ax0JI0BYH ME30HHH Ky#iuaarnya
AHUKJIAWITHK

S a, - 4,[i]
1(4,) =F—— (10)

b, 4,i]

By epma I(4,)
kypunuin Ouimiep ¢GyHKIMOHANM OWIaH OHp XMW
Oyncana, mMasmyHaH ¢apk Kuwiamu. bynpa Oepuiran
rpad acocuzpa IAKLIaHTHpWiIran P iyn kuppanapu
KAAMATIapUHUHT OHI KHYMKIAPWHU TaHJAOl Ba
WUFUHANCHHE XHUCcOOMad KAacpHHHT CyphaTHAa akc
STTUpHULI, Maxpaxuaa 3ca, P iynaa umtupok staérran
YIma Kuppa nmapaMeTpIIapuHH SHT KaTTa 3JIeMEHTIAPHHH
TaHJIall Makcaj KIINO ONMHTaH. YMyMaH oiraHia Oy
ME30H/a XaM HKKaJla XOJIHHU aKC dTTUPUO MUHUMH3ALHS

(YHKIMOHATHUHT  TaIIK{

MacaJiaCM euWica KYyHWITaH Makcajara OJpUIIraH
Oynamus.

Kenrtupunran  (10) udonana gp[i] P-itynna
doiinananmwiran  kKuppajgapau udoganaiam - xamjaa

A,li1=1 Oyinca i-kuppa Hynga WIOTHPOK STraHUHH
A [(]=0 6ynca i-xkuppa ifynma HIITHPOK STMAraHUHH

ounaupau.

I(4,) Kuppa KuiMatu p-uymHu cudart Me30HH Oe0
TymyHuiaad. OyHKUUSHUHT KUHMaTH KaHYaJIMK KUYHUK
Oyica  TaHJaHraH WyJn  IOyHYAIHK  MyKaMmMal
XucoOnaHau.

m
By Bekrop ©Oup  TOMOHZAH 2 q ~/1p [I]
=
KUAMaTIapHl MUHMMAJIAIITUPCA, UKKUHYM TOMOHIAH

m
Zbi ~/1p [i1] #turunnu kuitvatnapunn Makcumanam-
i=1
THpaJIH.
Jlemax, El/lp TOIIHMII KEPAKH,

> 8, 4,[i
1(4,)=2———— min
2.0 4,0 i

Cratuk mapaMeTprnap Y4yH YMyMHH Tabcup
ko3 dureHTHHN TONUMIIAAa Kyiumarn MyHocadatriap
VpuHIH

(11)

Qei =icorrect|ng, 1<i<m (12)
1

Kuppanusar Q tabcup ko3 QUIMEHTH TYryHIapapo
CTaTUK  NapaMeTplapHd MHHHMYyMIra  HHTHIIyBYU
napamMeTpIapHUHT MUFUHAMCHUrA TYFPU IParopLUOHAI
MaxCHMyMra WHTWIYBYH MapaMeTpiap KymaiTMacHHTa
aca, TecKapu MIPaoOPIMOHAIT. Correcting
ko3 dumentn Q Tavcup KOIQOUIMEHTHHH HATypal
COHTa YTKa3WII YUyH KYIJIaHUIaIH.

Cratuk mapaMeTpiapHd MYXUMJIHK  Japa)xacu
Oyiinua Ky#immarm MyHocabar ypurim. Craruk
nmapamerpiap Oyiinya MyXUMJIMK JapaXacw Y4yH
Ky#ingaru ¢ BEKTOpHH KUPUTHO ollamMu3
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a=(a,a, 0. a,) (13)

By epma mMyxummmk Kod(pQHUIEHHETH ¢ BEKTOP
KOMIOHEHTAJApUHUHT HuFuHAUCH | TeHT OyicuH, Oy
mapaMeTpiap 1 KHPPaHHHI MYXHMIIUK Japa’kaCuHH
Kypcaranu.

iai =1 (14)
i=1

VY xonna, rokopunaru (15) udona acocuna a Ba b
BekTopuap kommonentazapn & a B, 1<i<m
KuiMaTiiapy KyHuIara KypruHHIa XUCcoOIanaan

1 U TR
a,=—y aCl,, 1<i<m, 1<j<u aeap &,=0
ur 3

(5)

b=t Yacy I<icm I1<j<u aap & =1
u-urg

Oxopumarn  (15) wudoma  O¥iimua  Tavcup
K03 OUIIMEHTHHN KalTamaH XWUCOONAIIUMU3 YPHUHIH
Oymamm Ba (13) wudoma opkamm Tpadma CTATHK
napaMeTpiap Oyiinya ymMyMmuil Tabcup KOd(QQUIHEHTH

Q, xap Oup kuppa ydyH Tomum MyMKuH. CraTtmk

napaMeTpiap TeHr Kydra sra Oynranuna (12) udona
Ypuriu Oynaau.

MacagaHuHr Kyiiniaumu. CTaTUK KYI mapaMeTpin
rpadma SHr MakOyn MapHIpYTIApHH TomwuIiiga Oapua
napaMeTpiIapHU HHOOATra OJraH X0JiAa MacajaHu SYHIII
MyXUM XucoOnaHanau. YyHKM TaHJIaHAETTaH MapuIpyT
ydyH ©ab3W Iapamerpiap MHUHHMal OYIUIIMHA Ba
Oab3napy MakCUMal OYIUIIHHY Tanad KITHHAIH.

Macaja: i KAppaHUHT CTaTUK MapaMeTpiapy u Ta

6ymm6, € xuppa yayH Tabcup k03QOHUIMEHTHH TOITHILI.

I'pad¢ xkuppanapuHuHr tabcup KodI(pGuIUEeHTH-
HM TonumHUHr MinMax ajaropurmu
I'pap xuppamapum Tabcup KOIPPUIHUCHTIAPUHA
XucoOyanl — aNrOpUTMHHH — KyWHJarn KeTMa-KeTIHMK
acocu/ia amaira OmupuiIaIu:
1-xamam: ['pad TyryHmapu coHu n Ba KMppaiap COHA
m ra TeHr;
2-kanam: Kwuppamap wudomanosuu E  Bexrop
MHUNMAMU3acus KunuHaau. YmoOy E BeKTOpHHHT Xap
O6up s1IeMeHTH 00BEKT THUIUIM 6Ynb, Xxap OMpH HKKHUTa
JNMIEMEHTAAH TAIIKWI ToNraH. bBHUPHHYM 31eMeHT
KUPPAHUHT OOIUIAHMIIMHY, WKKUHYMCH 3Ca KUPaHU
TYyraJUlaHAIIWHYA OMIIIUpaIi.
XynaM IyHUHTAEK Oapya Kuppanap KUpUTHIAaIH.
e =new E[m]
fori=0m {
e[i]= new E()
e[i]->setX Ba e[i]->setY BeKTOpHHHI Xap Oup
3IIEMEHTUTa KuiiMaTiap KUPUTHO oJlaMmu3.

3-kamam: bepunram C wmarpuma acocuma E
BEKTOPHUHT Xap OWp dJIeMEHTHra MOC CTaTHK
napamerpiap kuputwiagu. CraTuk — mapamerpliap

Marpula KypuHAIIAAa Oepwiran OYnuO, carpiap COHH
m Ta Ba yCTyHJap coHM u Ta. KeiimHrn kanmammuapna
CTaTHK MapameTpiapHu cakiam yqyH C MaTpuIa 3bJI0H
KWJIMHAY Ba KUAMAaTIap KHPUTHIIATH.

U — KUpUTHO OJIaMHu3;
C — uHunmanu3acus KuiaMu3 carpiap coHu mtl
yCTyHJIap COHH u+l

fori=1m {
forj=1u{
Cli]j]1 — =xap Oump Kuppara MOC CTaTHK
napameTpiapHi KHUPUTHO OJaMH3
1
4-xkamam: Xap Oump KHppara MOC  CTaTHK
mapaMeTpIapHUHT Y3yHJHTHTa MOc OyiraH sigma

BEKTOp KUpUTWiIaau. by Bekrop komnonenTanapu 0 Ba 1
JapiaH TallKWI TonraH OymmO, 1 Kuimatu 11y
WHJEKCIard CTaTHK MapamerpiapHu MacumyMm Ba 0
KMAMaTH 1y WHIEKCAArH CTaTUK [apamMeTpiapHHHT
MHUHAMYM OYJIHIINHYA OWIIIUpaIy.

sigma — WHUNHAIH3AacUs KWIHO OlaMU3 Ba BEKTOP
Y3yHJIUrd u+1 ra TeHr

fori=1u{

sigmali] 0 Ba 1 mapman ubopar OynraH KHHMaTIapHA
KHPHUTHO olaMu3}

S5-xamam: IlapamerpmapHu HapMHpPOBKAa KHIIMIIL
HopMmupoBka amMaJlMHUHT XyAa KYII yCYJJIapU MaBxXy[l
0ynub, nauccepranus HINUAA YCTYHAArM O3HC KaTTa
9JieMEHTra OOIIKa JJeMEHTIap OYynuHagu. YCTyHHH
MaxcuMmall KUMMaTuHM cakJjalll y4yH amego BEKTOpH
KUpUTHIa 1. BEeKTOpHUHT y3yHauru u+1 ra TeHr.

amego — WHHUIMANIM3acHsi KWIUO olamMH3 Ba
BEKTOp Y3yHJIWTHU U+1 ra TeHr
forj=1u{
max=C[1][j] xap ©Oup ycryHImaru
3JIEMEHTHH Max 11e0 OenrunanmMms
fori=1m {
if (max < C[i][j]) max = C[i][j]
H

OmpuHIA

amego[j] = max xap Oup yCTyHIard 3HI KarTa
SIIEMEHT aHUKJTaHa N
H
// cTaTHK mapaMeTpiIapHd HapMHUPOBKA
KUJTaMH3
forj=1u{
fori=1m {
Clillj] = }C[i][j]/amegom

}

6-kamam: (1.12) udoma 6yiinua a Ba b BexTOpIaAp
KOMIIOHEHTaJapu KUMMaTh XuCOONaHAaIu. a BEKTOP
KaMIIOHEHTAJIapU MapLIpyT TaHJaHa€TraHjga WYJIHUHD
APOKCH3 TaMmMOHM OwmiaH Oornmk OynraH cudar
mapameTpu xumcobmanagu. Oparma, Oy KaTTamuKiIap
MHUHAMaJUTAIITHPHIIHIIN J03UM rapameTpiIapHu
caKyaiigu. b BEKTOp KaMIIOHEHTaJapH MapIipyT
TaHJaHa€TraHAa WYJTHUHT SPOKJIM TaMOHM OMiaH
Oornmk OynraH cudar mnapamerpu xucobmaHamu. by
KaTTaJIMKIIap MaKCUMaJUTAII THPHUIHIIN JI03UM
rmapaMeTpiIapHA caknaian. BektopimapHUHT xap Oumpu
y4yH ypTada KuiMar cakjaaHalu.

ur=0
fori=1u{
ur = ur + sigmali]
H
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a - WHHOWAIM3acus KWIuO oJaMHu3 Ba BEKTOP
y3yHJIurd m+1 ra TeHr
b - wuHHNManM3acws KWIHO OJaMH3 Ba BEKTOP
y3yHJIUTd m+1 ra TeHr
fori=1m{
a[i]=0
b[i]=0
forj=1u{

if (sigma[j]==0)
a[i] = a[il+C[i][j]

b[i] = b[i]+C[i][j]

else

}
a[i] = a[i]/ur
b[i] = b[i]/(u-ur)}

7-kamam: Xap Owmp Kumppara Moc Q Tabcup
KO3(OUIMEHTHHA CaKJaml YIyH BEKTOp KHPHTHIIAIM.
Mapmoipyt TanmaHaéTraHa MHHUMAl OYIHMIHA Kepak
OynraH mapaMeTpiap HHFHHINCH a BEKTOpIa CaKJIaHaIl
MakcHMajJ OyiuimM Kepak OynraH mapamerpiap
WurmHIMCH b BekTOpAa cakimaHagu. Q  Tabcup
k03()DUIMEHTH MUHUMAJTra HHTAIYBYM MapaMeTpiapra
TYFpH  TPOIOPIIMOHAT  MaKCHMalira  MHTHIYBYH
nmapameTpiiapra TeCKapu IpPOIOPLIHOHAN Oyiamu Ba y
Kyiumarnya Oepuiaim.

Q - uHHOWanM3acusi KWIHO OJaMH3 Ba BEKTOP
y3yHIHurd m+1 ra TeHr

fori=1m{

Q[i] = a[i]/b[i]; // Tapcup K03 UIHEHTIIAPHHN
YOIl KHJIaMH3

}

Arap CTaTHUK napameTpiIapHu MYXHAMITAK
ko3 durenty Oyiinua xucobmam Tanad KwidHca 6-
KajaMra y3rapTHpuml Kuputwiagd. alfa  BekTop
KUpUTHIaIu. BekropHuHT HuruHIucH 1 ra TeHr 6yimo,
Xap OUp CTaTHK MapaMeTPHU KAHYAIUK MYXHUMIHUTHHH
omnaupamu. Kaiicu MyxuMpok 0yiica mapaMeTpHHHT [Ty

uHAekcaarn alfa BekTOp DIEMEHTHHHHT —KHUAMATH
OomkamapumgaH karra Oymamu. 6-kamam Kyiumarmda
y3rapanu.

ur=0

fori=1u{

ur = ur + sigmali]
alfa - wHuIManu3acuss KWiIHO OJaMuU3 Ba BEKTOP
y3yHJIUTH m+1 ra TeHr
fori=1u{
alfa — BekTOp ByIeMeHTIIapU KUPUTUIIAN

}

a - HHMIOMaIM3acus KWinO oJaMHu3 Ba BEKTOP
y3yHJIurd m+1 ra teHr

b - wuHMnManmzacus KWiIMO oJaMH3 Ba BEKTOP
y3yHJurd m+1 ra tesr

fori=1m {

a[i]=0; b[i]=0

forj=1u{

if (sigma[j]==0)

a[i] = a[i]+alfa[j]*C[i][j]
else

b[i] = b[i]+ alfa[j]*C[i][j]

a[i] = a[i]/ur; b[i] = b[i]/(u-ur)

}

Kentupuiran ¥y3rapum acocuza KEWHIdM KaJamra
yTumaan  Ba  Tabcup Kol QUIMEHTH — KalTamaH
XHCOOIaHaIu.

Cratuk mapaMeTprnap MapuipyT TaHJIAHTaHAA TEHT
Kywm Oynmca 6-xkamam Ypuanm Oymamm.  CraTmk
mapaMeTpiapiaH yMyMHH TabcHp Kod(QQPHUIUEHTHTa
YTUII YOI KENTHPHUIIIH.

Harunxanap
I'padpuuar xap Oup KuppacH Y4yH TypTTa
9JIEMEHTJaH  TallKWi  TONraH  INAKI  OpKaJH
nponamanrad OynmuO, Temajgarm WKKHTA 3JIEMEHT

Y3YHJIMK Ba HOTEKHCIHK, TACTKA WKKUTACH 3Ca, CHFUM
Ba TE3JINKHU OWIITUPAIH.
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1-pacm. Cratuk napameTpiu rpad napameTpiapHu
OepuIll y4yH MUCOI

300

I'padHuHr TyryHiaapapo CTaTMK Ba JIMHAMUK
napameTpIapuHu KyWujaruda KeJITUPUIIL MyMKUH.

C:b U
B

2-pacum. ['paHHUHT KYTI MapaMeTpiIu KApalapuHu
udomana
Kentupunran  2-pacmpa  TpaHHMHT  CTaTHK
napaMeTplapuHU Xap Oup Kuppa y4yH KyHumgaruda
udponanam MyMmMKuH. byHma a Ba b yunapHUHT
oornanniy, A -exktop 0 Ba | JapAaH TAUIKKI TOITaH
0ymm6 0 KMAMAT CTaTHUK MapaMEeTpHH Iy WHICKCIArd
rapaMerpiap MUHHMYM OYJIMIINHM, akc xonga 1 ra

TEHT Oyca, MaKCHMa Oy nuImMHA Ba
C.51:Cap2:Cops:Caps CTAaTMK mapamerprapHu
ounaupau.

I'padHuHr KHppamapu Tabcup Kod(PUIMECHTHHA
XMCOONAl  AJTOPHTMHUZA CTaTUK  [apaMeTpiapHU
HOPMAaJLIAITHPUO oJIaMu3. Bynna CTaTUK

nmapaMmMeTpiapHu  Xap OWp yCTyHIarm OHT KarTa
aMeMeHTura 0ynmb oycak, 2-)xaaBaji XOCHI OYIaau.

I'padHUHT cTaTUK MapaMmeTpiapuHu HOpMaJlIall-
TUPHUIAIN. Craruk KyT rnapameTpJiu rpad
KUppaJapuHUHT Tabcup Kodddurmumentn (12) dpopmyna
acocuma  xmcoOmanamu. By  Xomatma — crTatuk
mapaMeTPIapHUHT MYXHMIIHK Japakacd Oupra TEHT
Oynranuna, Kyinmarnda ugoaanaHau.
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1- xagsan

I'paduuHr craTuk napamerpiapu
1 1

i ’ C.rz,b,l Cab,l Ccz 23 Cﬂ,b,i
1 2 2 100 2 50
1 3 2 110 4 110
2 5 1 120 & 150
2 4 2 100 2 40
2 3 & 50 4 BO
4 5 3 30 2 100
4 7 3 50 2 BO
3 5 1 150 B 150
3 & 2 160 & 120
5 7 1 80 4 100
5 & 1 30 4 o0
& 7 2 90 ] 10

2- ’xaaBan
Crartyuk Ky napaMmeTpiu rpad KUppasapHHUHT
TabCUP KOOPPUINCHTH

a 1] \Fm
1| 2z | 0,233 0,625 0,333 | 0,333 1,44
1| 3 0,333 0,688 0,667 | 0,733 0,73
2 | 5| 0,267 0,750 1,000 1,000 0,46
2 [ 4| 0,333 0,625 0,333 | 0,267 1,60
2 | 3| 1,000 0,563 0,667 | 0,533 1,30
4 | 5| 0500 0,188 0,333 | 0,667 0,69
4 | 7| 0,500 0,563 0,333 | 0,533 1,23
3 | 5 0,167 0,938 1,000 1,000 0,55
3 [ 6| 0333 1,000 1,000 | 0,800 0,74
5 | 7 0,167 0,500 0,667 | 0,667 0,50
5 | & | 0,167 0,188 0,667 | 0,600 0,28
6 | 7 0,333 0,563 1,000 | 0,067 0,84

Kentupunran 2-xaasan rpad Kuppajgapu y4yH KyI
mapameTpia yMyMui Tabcup Kod(h¢uIueHTIH OuTTa
mapameTrpra Ba correcting Kod(pQHIMEHTH OpKaIH
HaTypaJl COHTa YTUITHU uomamanam.

— @ [250 | p
_@ 1200/ TR [45 ] [168 |
[168 o @

_'50_:' — A 120 @"

| 16 8 ann
| | | 300
O © |

3- pacm. I'padHUHT KUppadapu y9yH YMYMUI TabCHP
ko3 unueHTHTa YTUII

Kentupunran 3-pacM rpad kuppanapu ydyH Kym
rapameTpaH OMTTa yMyMHUH TabCHp MapaMeTpra yTHII
amanra omwmpwinu. bynna rtpad MawsnymoriapHH
CaKJala XOTHpa, MapaMeTpIapHUHI COHMYA MapTara
KaMaifagu Ba rpad ycruma OakapmiiaJnraH aMalUIapHH
OCOHJAIITUPHIITA OJINO KeIaIu.

XyJioca

OntuMamiam Macajutapuna Kyo Xoiulapaa Kyl
rapaMeTpIMIMK KaTrTa axamMusaT kacO osraau. bapua
napameTpiap Oyitmuya 3HT MakOyJn CYMMIIAPHU TOIHUII
Mypakkad Macana xucobmanamu. Illyrau 3BTHOOpra
onu0 Maxoiaza Kym napamerpigaH OWTTa mapamerpra
yTum  anroputMu  rpad  Kuppajapy  MHCOJIHIA
KeNTHPIWIAN. Y10y aNrOpUTMHHA OOIIKA Macajuiap yayH
Kyn TapaMmeTpiaH OWTTa MapaMerpra YTHII MYMKHH.
MapameTprapan ymymuii KkKod3QduIHeHTra YTHIITA
TabCUP KOIPHUIUCHTH TYIIyHIaCH KUPUTHIIAH.

Apaduériaap

1. Mark Newman, Networks: An Introduction,
Oxford University Press, 2010

2. Ericsson, M., M.G.C. Resende & P.M. Pardalos:
“A Genetic Algorithm for the Weight Setting Problem in
OSPF Routing”, J. of Combinatorial Optimization,
No.6, pp.299-333, 2002.

3. EmenuueB B.A., MensnukoB O.M., CappaHoB
B.U., Temmkesny P.U. Jleknuu mo Teopun rpadom. M:
Kamxasrit nom «JIudpoxom», 2012. 390c.

4. Kopmen T.X., Jleitzepcon Y.U., Pusecr P.JL,
HIraitn K. Anroputmsl. Iloctpoenne u aHamu3. M.:
Bunesamc, 2016. 1328 c.

5. B. Fortz and M. P. An improved benders
decomposition applied to a multi-layer network design
problem, Oper. Res. Lett., 37:359364, 2009.

6. Sherali H.D., Ozbay K., and Subramanian S. The
time-dependent shortest pair of disjoint paths problem:
Complexity, models, and algorithms // J. Networks.
1998. V.31. No.4. P.259-272.

7. CeBacthsiHOB [1.B., Tymanor H.B. Muorokpure-
pHanbHas WASHTH(GUKANNS U ONTHMHU3ANNs TEXHOJIOTH-
yeckux npoueccoB. Munck: Hayka u texuuka, 1990.
224 c.

8. ®umrep M., Hemoma M., Pamuk S., Pon W.,
Hummepmann K. 3amaun JuHEHHOW ONTHUMH3alHU C
HETOYHBIMHU JaHHBIMH — M. ; keBck : H-T KOMIIbIO-
Tep, ucciuen. : Perymsp. n xaor. nuHamuka, 2008. 286 ¢

9. lllutoB WM. H. BeeneHrue B METOIbI ONTUMHU3AIIMH.
— M. : Brici. k., 2008. 204 c.

10. EpmomseB HO.M. MeToabl CTOXacCTHYECKOrO
nporpammupoBanus. -M.: Hayka, 1976. -240 c.

Allamov O.T., Babajanova A.T

Title of the article

The article presents an algorithm for finding com-
mon coefficients for the static multiparameter axes of a
graph. Some static parameters of the graph are taken
into account when determining the overall impact ratio
for the edge, and some of them are minimal. Cross
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sections can be found at the lowest cost using the
exposure factor.

Keywords: Routing, how to specify a graph, a boule
vector
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HYTKHU TAHUb OJINII TU3UMJIAPUHU UIIJIABD YAKHIII
EHJAIITYBJAPU

Makonaga HyTKHA TaHHO OJMII TH3MMJIADMHH Kypull Oopacuga oiau0 OopuiraH OMp KaTop Hasapuil Ba amaiuit
UIUIAHMaJap TaxXJIMIM KeATHpWIraH Oyiu0, 0ab3u TH3MMIIADHUHT (DYHKI[MOHAN HMMKOHHMATIAPHHH TaKKOCIaMacu
amaJira OIIMPWIITaH. YTKA3WIraH TaxJIMI Ba TaKKOcjamalap acocula TaAKUKOTHHHI HaBOarnaru OOCKUWIApH y4yH

HCTHKOOIIap Oenrninad oMuHTaH.

Kanur cy3nap: SAmmpun MapkoB monen, Speech — to — Text, Helipon tapmoru, ['ayc apanammanu monenu, @ypne

Katopu, poHeMa, Tu(pOH.

Kupnm. HyTkHu TaHUO 0Ny TH3UMIIApH “MHCOH —
MalMHa” MYJAOKOT MYXUTHIa TaOMHUN MYIOKOT THIWHU
MOJACUIALITUPUINHA Ha3apia TyTaad. TaOuuil THIHH
MOJC/UTAIITHPUII  OPKAJHd  KOMIBIOTCPHUHT  TYpJIH
JacTypuil TAbMHUHOTJIAPUHM HYTK acocHia OONIKapuil,
HYTK CHTHAJUTADHH MAaTHTa YTKa3ull (HUFIINIL, CYPOK
OaéHHOMaNapu, napc 0aéHW MAaTHIN KYPUHUIIN Ba X.K.)
Kabu MacanalapHH €4 HMKOHHATH SIPATHIAMN.

Xo3upr# KyHIa HYTKHH TaHHO OJHMII TypiH
coxajapajga KEHI KaMpoBa KyJUlaHWIMOKaa. byHra
mucon cudarnna VIHTEpHETHUHT acoCHll XM3MaTJIapUHH

V¥3uma  myxaccamnamrupwirad — Google,  Yandex
KaOuIapHH KEJITHPUILL MYMKHUH. Smart
TEXHOJOTHSUIADHH ~ PUBOXIJIAHUIIN  TYpAHd  MOOHI
urnoBasap €prammuna XaTToOKd aKUIM yYWHHU sSpaTHIIAa
OoIKapuIl HMMKOHHATIApU SPaTMOKIA. 3aMOHABHIl
ax00poT —  KOMMYHHKAIUsl  TEXHOJTHSUIAPHHUHT
PUBOXJIAHMII ~TEHACGHUMACH 3ca Typiaud “Axmuin”

TEXHOJIOTHSJIADUHU KEHT TapKaJIWIId HYTK acocCHiIa
OoIIKapUIl MEXaHM3MUHH TaKOMWIIAIITUPHUIIHA Tasad
3TMOK/a. By aca ¥3 HaBOarmaa TagKUKOTYMIIAp/AAH HT
camapajd TaHWO ONWII THU3UMJIAPHHU HMIUIA0 YHKHII
YUyH MaBXya yeyn Ba ANrOpPUTMIIAPHU
TaKOMIJUTAIITUPHIIHY Tana0 KUJIaau.

Ma3kyp TaJKMKOTAa HYTKHH TaHUO ONMII Y4YyH
JacTiabKl  MIUIOB  OepUIl  MEXaHU3MUHHM  SIPaTHII
Oopacuia TaBcusiIap Ba 3apypuil Takinuduap OepuiIHH
Makcag KwinO Kyiiran. ByHUHr y4yH KeHI KaMpOBIH
TaxJIWIapra acoCiIaHWIraH TaXJIWIMKH MabJIyMOTIIap,
TAJAKAKOT Ba  TIKOpaT Makcajapujia aMaira
OIIMPWITaH MOJET Ba QITOPUTMHK — JacCTypHi
MIIUIAaHMaJap TaxJ Wi KAJIHHTaH.

HytkHr TaHm® oy TU3UMIIApUHU KyHuaarmda
TypKyMJIaIl MyMKHH:

-Jlyrar  xaxkmm  Oyiimua  (YeKIaHTaH
KaMJIaHMacCH, KaTTa MUKJIOPJIH JIYFaT);

-Cyxanmonra OOFIMKIWTH Oyiinda (CyxaHIOHTa
OOFJIMK Ba CyXaHora OOFJIMK OyMaraH TH3UMIIAD);

-Hytk Typn O¥yitmua (OMpuKkaH Ba aXpaTWiIraH
HYTK);

cyznap

-Kynnanmm Oyitnya (aliTu®G Typuml TH3MMH Ba
OyHpyKJIap TU3UMH);

-QoluaanaHuIaéTran ajaropuTMu Oyinua (HEHpoH
TapMOFH, SIIIUPUH MapkoB MojeiUlapu, AMHAMUK
JaCcTypJIar);

-Ty3unmaBuii Oupnukimapd Ba Typiapu Oyitnmda
(nbopa, c¥3, poremanap, mudpoH Ba amUIOPOHIAP, THHH
CY3TMapHUHT Typiu Oenrmiapapo noJalaHuIIN);

-Ty3unmaBuii OupnukiIapra axparuil TaMOWLIAPH
Oyiimua (mwabmoH Oyimya TaHWO ONWII, JIEKCHK
JNIEMEHTIAPUHN aXKPATHII).

Yy TypKyMJIAaHHUIII acOCHa HYTKHH TaHHO OJHII
THU3UMJIAPMHY  IIAKUIAHTHPHIIIA JAcTIa0KH MIILIOB
Oepuil Ba TaHWUO ONMII MEXaHM3MHUHU SIPaTHII Y4yH
TasHY OynaguraH OWp Karop CEHOAIIyBIAp TaIKUK
KWJIMHTaH. Taxuun acocuza HYTKHH
aBTOMATJIAIITHPHITaH TaxJIMIUIAII MACAIACHHHU €4UINIa
JacTIa0Kd  WOUIOB  Oepwim Ba  TaHWO  OJHMIMI
CaMapaJopJMTUHU  OIIMPUINTa  XU3MaT  KWIyBUH
MEXaHM3MHU KypHUII Y4YyH acoc OYIyBUM EHIAITyBHH
AHMKJIA0 OJIMHTaH.

HyTrkHu Tanu0 onum 6yiinya Hazapuii Ba aMumni
HIVIAHMAJIAp TaXJIWIM. [1] umga HyTKHE TaHUO ONTHII
Typjapd Ba QITOPUTMIAPHHM TaxJIWUIAIIHU amaira
omMpran OYyiau0, YJapHUHI TabKHIJIAIIN4Ya HYTKHU
TaHHO ONHMII Yy4YyH OSHr MakOynmu smupuH Mapkos
mozenu (IMM) sKaHJIUTY TabKUAJAHTaH.

Ma3skyp TaaKUKOT nimuaa ad3an Kypwirad supuH
MapkoB MOJENM sHa OHp Karop TaxXJIWI KWIMHTaH
HIIIapAa y3 akcUHM TomraH. bymapman [2] umpa
CTaTHCTHK MOJEJUIAIITHPHII HYTKIM Ba THJI MHIIJIOB
Oepuil MEXaHM3MHHM KypHUIIZa SIIMPHH MapkoB
MOJIEJUIAPMHN KECHIIYBYM HWILIOB OEpUIl MEXaHU3MH
€pUTUIITaH.

Vrran acpuunr 90—iimimapna amajira OLIMPHIITAH
TaJKMKOTIIApAia  CTaTUCTUK  ycy/ulapra  KHpYBYH
MOJICTUIAPHHUHT HIIaTUaumy yp¢ Oynran. [3,4] unuiap
90—#nnnapaa YyKypHalITHPHWITAH TagKUKOTIAP YIyH
acoc OynraH wnurap cudaruia Kapam YpuHIH. YHAa
60-70 #wwtapma acoc CONMHUO, TEXHHK IKUXATJIaH

Myxammao an-Xopasmuii agroonapu, Ne 3 (5), 2018


mailto:asalya2407@gmail.com

