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АХБОРОТ МОНИТОРИНГ ТИЗИМЛАРИНИНГ ИНТЕГРАЦИЯЛАШ 
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Ушбу маколада ёF-мой корхоналари ишлаб чикариш жараёнининг 
мониторинг ти-зимларини интеграциялаш моделини яратиш вазифаси 
хисобланади. Ишлаб чикаришдаги дискрет жараёнларни мониторинг 
килишда интеграцияланган тизимини яратиш модели келтирилган. Аппарат 
ва дастурий таъминотнинг куп катламли моделнинг намунаси таклиф 
килинган. Шунингдек тадкикот килинган модел ёрдамида ёг-мой 
корхоналари-нинг ишлаб чикариш жараёни мониторинг тизимлари 
интеграция килинган.

Таянч иборалар: кибер-физик тизимлар, мониторинг, интеграциялаш, 
маълумотлар модели, сенсорлар, куп катламли модел.

В данной статье рассмотрены задачи создания модели интеграции 
систем мониторинга производства масла и жира. Представлена модель 
интегрированной системы мониторинга дискретных процессов в 
производстве. Предложен пример многослойной аппаратно-программной 
модели. Таким образом на примере исследованной модели были 
интегрированы системы мониторинга процесса производства масложировых 
комбинатов.

Ключевые слова: кибер-физические системы, мониторинг, интеграция, 
модели данных, датчики, многослойные данные.

In this article, the creation model of integrated system in monitoring discrete 
process of production is given. The multilayered model of the device and software 
provision's samples are offered. In this case, it is important to integrate all the 
process of manufacturing in one system and is considered one of the awaited 
solution. The main aim of the research is to create a process monitoring system 
integrated model in oil-fat company production. In this article, the research is done 
in two ways.1.To create standard models of integrated monitoring system. 2.To 
manage the data. The development of informative technology is establishing new 
opportunities to manage the equipment machine through the usage of the latest 
informative technology for the production and management system of integration. 
The variety systems of discrete production processes has been invented over the 
last few years. Researches show that the monitoring integ-ration system is 
remained as a complicated issue. General prototype and standard of monitoring 
system is not existed. Our research is directed to set up the concepts of integrated 
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monitoring systems. We have proposed a multistep integrated monitoring system. 
Nowadays in oil-fat com-pany production, the prototype of full monitoring and 
information system is not established. The standard model that we have proposed, 
will give the full opportunity to monitor the process of production and integration 
of its branches. Multi-agent technology data will be saved on the basis of client
server and is applied as a system module. Through the implementation of Cyber
physicist system, one is able to save and reuse the data and signals in a simple way. 
According to the conducted research model, production process monitoring 
systems will be integrated in oil-fat companies.

Keywords: cyber-physical systems, monitoring, integration, data models, 
sensors, multi-layer data.

I. КИРИШ

Бугунги кунда жамиятда компьютерлаштириш ва автоматлаштириш 
жуда тез ри-вожланиб бормокда хамда инсоният хаётида катта урин 
эгалламокда. Компютерь техно-логиялари ёрдами билан якинда утмишда 
одамларга ишониб топширилган автоматлашти-рилган жараёнларнинг кенг 
доираси мавжуд булиб, бугунги кунда бу жараёнларни ахбо-рот тизимларига 
жорий килиниши ва интеграция масаласи мухим вазифалардан бири 
хисобланади. Шу нуктаи назардан жамиятдаги техник жараёнларни 
бошкариш ва назора-тини амалга ошириш максадида дунёда software 
яратувчи амалий тадкикотчилар автомат-лаштириш ва интеграция 
алгоритмларини такомиллаштириш, компьютер ва техник воси-талар 
орасидаги муносабатни урнатиш учун илмий изланишлар олиб борилмокда.

Ишлаб чикаришни ривожлантириш учун техник тизимлар, асбоб- 
ускуналар ва тех-нологик жараёнларни мониторинг килиш, маълумотларга 
ишлов беришнинг интелектуал алгоритмларидан фойдаланган холда 
карорлар кабул килиш энг мухим вазифалардан бири хисобланади. Бундай 
бошкарув тизимлар асосида ишлаб чикариш самарадорлиги ошади ва 
ракобатбардош махсулотлар яратилади. Мониторинг тизимларининг 
функционал имко-ниятларини тубдан яхшилаш, ишлаб чикаришда сарф- 
харажатларни камайтиришга олиб келади. Кибер-физик тизимлардан 
фойдаланиш хам мухим ахамиятга эга. Янги турдаги махсулотларни ишлаб 
чикаришда, анъанавий ишлаб чикариш тизимлари ва улардаги маъ-лумотлар 
устида интеграциялаш алгоритмлари билан ишлов бериш ва тахлил килиш 
им-конияти пайдо булди. Бунда тизим ёрдамида киска вакт ичида турли хил 
махсулотлар ишлаб чикариш имконияти яратилади[1]. Махсулотларга булган 
талаблар, бозорда тез-тез узгариб туриши табиий жараёндир, бунда ишлаб 
чикаришни самарали ташкил этиш учун ахборот тизимларида интелектуал 
карорлар кабул килиш механизмларини жорий килиш ва унинг ишлаб 
чикариш жараёнларига тадбик килиш керак булмокда[2]. Бу омиллардан 
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куриниб турибдики, ишлаб чикариш жараёнларидаги автоматлашган ахборот 
тизимлар-ни(ААТ) узлуксиз ривожлантириб бориш талаб килинади.

Масаланинг куйилиши. Республикамизда ишлаб чикаришнинг мухим 
сохаларидан бири ёF-мой ишлаб чикарувчи корхоналар хисобланади. Бу 
корхоналар ишини автомат-лаштириш ва комьпютерлаштиришни жорий 
килишда компьютер ва тармокларда ишлов-чи дастурий таъминотлар яратиш, 
автоматлаштирилган ишчи уринларни кенгайтирилиши соханинг 
ривожланиш стератегияларига ва иктисодий садмоги учун жуда мухим 
хисоб-ланади.

Мой ишлаб чикаришни технологик жараёнлари куйида келтирилган 
жараёнлар ва уларнинг кисм жараёнларидан ташкил топади.

• мой уруFини саклашга тайёргарлик куриш ва саклаш;
• мой урувидан мойни ажратиб олиш учун тайёрлаш;
• мойни ажратиб олиш;
• ажратиб олинган мойни рафинация килиш;
• идишни тулдириш;
• кадоклаш ва этикеткалаш;

Бошкарув ва технологик жараёнларни тулик тахлил килинганда ёF-мой 
корхонаси 1-расмда курсатилган тузилма эга булади. Бунда хомашёни кабул 
килишдан кадоклашгача булган жараёнларни уз ичига олади.

Бунда хар бир жараён учун мониторинг тизимларини яратиш ва бу 
тизимлар орка-ли ташхислар куйиш, махсус сенсорлардан маълмотларни 
кабул килиб олиш, бошкариш, мониторинг тизимининг тахлилларига 
асосланиб ишлаб чикаришни самарали ташкил э-тиш вазифаси туради. 
Мутахассисларнинг фикрича ишлаб чикариш учун мулжалланган 
ААТларнинг барча жараёнлардаги ахборот окимларини интеграциялаш, 
ривожланишнинг энг мухим жихатларидан бири деб хисоблайдилар. 
Интеграциялашган бошкарув тизими, бошкарув боскичидаги анъанавий ечим 
хисобланади[3].

Тадбик килинилаётган мониторинг тизимлари автоном жараёнлар учун 
ёки хусу-сий холларда маълум бир жараёнларда кулланилмокда ва бир 
тизимда интеграция килин-маганлиги учун жараённи тулик тахлил килиш 
имконияти мавжуд эмас. Шунинг учун хам ишлаб чикаришнинг барча 
жараёнларини бир тизимда интеграциялаш мухим ва ечимини кутаётган 
масалалардан бири хисобланади[5]. Тадкикотнинг асосий максади ёF-мой 
кор-хоналари ишлаб чикариш жараёнинг мониторинг тизимларини 
интеграциялаш моделини яратиш вазифаси хисобланади. Ушбу маколада 
тадкикот икки йуналишда олиб борилади.
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1. Интеграциялашган мониторинг тизимлари эталон моделини яратиш.
2. Маълумотларни бошкариш.

II. АСОСИЙ ЦИСМ

Мониторингда кибер-физик тизимларнинг имконияти. 
Интеграциялашган мо-ниторинг тизимлар, машиналар, асбоб-ускуналарда 
куллаш учун, арзон, мослашувчан ки-бер-техник карорлар кабул килувчи 
тизимларнинг ривожланишига богаик булиб, бунда карор кабул килиш, 
етакчи уисоблаш тизимларида мониторинг курилмалари ва интелек-туал 
дастурий маусулотларни интеграциялаш оркали амалга оширилади. Бундай 
тизим-ларни созлаш нисбатан жуда содда ва ишлаб чикариш жараёнига 
якиндан ёрдам беради. Келажакда юкори технологиялар оркали курилган 
кибер-физик тизим деб номланувчи ти-зимлар, бу масалаларнинг ечими 
уисобланади[6]. Кибер-физик тизимлар ишлаб чикариш-ни асбоб-ускуналари 
ва жараёнларининг турли соуаларда кулланилиши мумкин булган янги авлод 
тизимларидир. Кибер-физик тизимлар бу ахборотли-технологик концепция 
бу-либ, унда уисоблаш ресурсларини физик оъбектларга интеграциялаш 
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назарда тутилади. Бу тизимларда сенсорлар, асбоб-ускуналар ва ахборот 
тизимлари бир занжирни ташкил килишади. Тизимлар стандарт интернет 
протоколлари оркали бир-бири билан алока килади. Кибер-физик тизимлар 
ишлаб чикариш жараёнларига мослашиши, уз-узини соз-лаши мустакил 
карорлар чикариши мумкин [7]. Бугунги кунда тадбик килинилаётган ти- 
зимлар билан кибер-физик тизимлар солиштирилганда бир-биридан кескин 
фарк килиши-ни куриш мумкин. Кибер-физик тизимлар юкори 
имкониятларга эга, мослашувчан ва функционал тизимлар хисобланилади. Бу 
тизимларнинг аналитик имкониятлари, сенсор-ларнинг ягона тизимга 
бирлаштириш, контроллерлар ва реал вактда интелектуал хисоб-лаш 
тармоFининг механик ечимлари, тизимларнинг интеграциялаш учун янги 
имконият-ларни очиб бермокда.

Интелектуал кибер-физик тизимларни тадбик этиш, ишлаб чикариш 
жараёнлари-нинг бир катор сохалаларига иновацияларни жорий килди. 
Жумладан мониторинг ва назо-рат килишни курсатиш мумкин. Бу 
тизимлардан фойдаланишнинг энг мухим вазифалари функционал 
имкониятларни кенглиги, техник жихатдан интеграцияланаувчи кибер функ- 
циялар билан курилган иловаларни мавжудлиги, дастурлаш технологиялари 
оркали яра-тилган дастур иловаларини санаб утиш мумкин. Бунда ишлаб 
чикарищ жараёнларида тех-ник карорларни кабул килиш ва жараёнларни 
амалга оширишда харажатлар камайтири-лади.

Ишлаб чикаришда ахборот тизимларини ривожлантириш. Ишлаб 
чикаришда кулланилинаётган ахборот тизимлар,асбоб-ускуналар, хомашёлар 
ва бошкарув курилма-ларининг ривожига асосланиб ривожланади. Ишлаб 
чикариш жараёнларини самарали бошкариш учун мураккаб тизимларни 
интеграциялаш оркали соддалаштирилади. Ишлаб чикаришнинг хар бир 
боскичида бундай тизимлардан фойдаланиш мухим вазифа хисоб-ланади. 
Масалан: техник кисмлар, дастур иловалари, бизнес ва ишлаб чикариш 
жараёнла ри учун хам кулланилиши мумкин [8]. Ишлаб чикаришда 
машиналар ва асбоб-ускуналар-ни бошкариш ва мониторинг килиш мухим 
вазифа хисобланади. Интелектуал ишлаб чика-ришда кибер-физик физик 
тизимлардан фойдаланиш Fояси, ишлаб чикариш тизимлари учун мухим роль 
уйнайди. Ахборот тизимларнинг интеграцияси жуда мураккаб жараён 
хисобланиб, махсулот ва уни ишлаб чикариш жараёнлари туFрисидаги 
маълумотларни саклаш, реал вактда ундан фойдаланиш, жараёнларга тадбик 
этган холда назорат килиши ва бошкариши керак. Бу турдаги ахборотларга 
механик ишлов бериш жараёнлари, станок-ларнинг параметрлари, асбоб- 
ускуналарнинг холати, харорат, деталларининг геометрик улчамларини 
келтириш мумкин. Тизимда реал вактда ва архив маълумотлардан фойдала- 
нишга рухсат булиши керак[9]. Махсулот ва ишлаб чикариш жараёни 
туFрисидаги маълу-мотлар домий тарзда кайд этиб бориш оркали масофадан 
мурожаат килган холда самарали бошкариш ва мониторинг килинади.
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“ЁF-мой”корхоналариgа ишлаб чикариш жараёнларини 
мониторинг килиш. Мониторинг тизимлари ёF-мой ишлаб чикариш 
корхоналари учун хам мухим саналади. Тизим оркали асбоб-ускуналарнинг 
техник холатини кузатиш, хар бир жараён ва кисм жараёнларни мониторинг 
килиш ва бахо бериш, хомашё сарфини назорат ва ишлаб чика-риш 
самарадорлигини оширишда мухим роль уйнайди [10]. Ишлаб чикариш 
жараёнлари-нинг мухимлиги, мижозларнинг талабларига жавоб берадиган 
баркарор ишлаб чикариш мухитига эришиш, талаб ва таклифларни ортиб 
бориши ишлаб чикаришда комплекс ва интеграциялашган мониторинг 
тизимларини куллашни талаб килмокда. Лейтао монито-ринг тизимларини 
интеграция Fоясини яратди(2-расм). Бу Fояни тадбик килишда махсус 
яратилган ахборот тизимларига асосланилади. Fояни тизимда тадбик 
этишдан курин-дики, бундай тизимлар нархи жуда киммат, мураккаб ва 
жараёнларга мослашувчан эмас. Аксарият ишлаб чикариш тизимларида 
тескари алока мавжуд эмас, хисоботлар коFOЗ шак-лида тайёрланади. Ишлаб 
чикариш жараёнларига онлайн тарзда мурожаат килиш имко-ниятлари 
мавжуд эмас шунинг учун бу тизимларни тадбик килиш куп холларда узини 
ок-ламади.

Бугунги кунда келиб ривожланган мониторинг тизимлар яратиш йулида 
тадкикот-лар олиб борилмокда. Бу тизимлар хакида Оборски[4], Бирн ва 
бошкалар [11] уз тадкикот-ларида келтириб утганлар. Келгусида мониторинг 
тизимлари корхоналарнинг ахборот тизимлари билан интеграциялашган 
булиб, локал тизимлар эса аник бир жараёнлар учун масалан:ускуна-машина 
деталлари, махсулотларнинг хусусиятларини келтириб утиш мум-кин. Ишлаб 
чикариш жараёнларида ахборот окимлари тез ва содда алмашиши керак, 
ахбо-рот тизимлари оркали бошкарув даражасини соддалаштириш керак. 
Мониторинг тизим-ларининг интеграцияси учун юкори имкониятли 
тизимлар, компьютер технологиялари ва маълумотларнинг кайта ишлаш 
иловалари, дастурлаш технологиясининг ютуклари оркали амалга 
оширилади. Мониторинг тизимлар куйидаги функцияларга эга булиши керак: 
иш-лаб чикариш жараёнини ривожлантириш, махсулотни етказиб бериш 
тармоFи ва ишлаб чикариш жараёнларини бошкариши керак.

Сенсорлар ва махсус тизимлар оркали тупланган маълумотлар, 
интелектуал алго-ритмлар билан тахлил килинади ва кайта ишланади. 
Маълумотларни сенсорлардан кабул килишда улчов частотаси юкори булиши 
керак. Кабул килиб олинган сигналлардан фой-даланиш учун сигналлар 
турли хил шовкинлардан тозаланади ва уларга ишлов берилади ва жараённи 
бошкарадиган ахборотларни олувчи сигналлар ажратиб олинади. Инте- 
лектуал алгоритмлар оркали маълумотлар тахлил килинади ва жараённинг 
даражаси ва холатига караб карор кабул килади [4]. Сигналларни туплаш ва 
кайта ишлаш алгоритмла-ри мослашу вчан ва кибер-физик тизимларга 
асосланиши керак. Бугунги кундаги монито-ринг иловалари замонавий 
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компьютернинг махсус карталар тупламига асосланиб яратил-мокда. Махсус 
карталар оркали сигналларга ишлов бериш имконияти мавжуд лекин бу 
карталарнинг нархлари жуда кимматлиги сабабли оммавий тадбик килиш 
имконияти кийин масала хдсобланади. Келгусида мониторинг тизимларининг 
курилмалари, кибер-физик тизимларга асосланиб курилишида арзон, содда 
конфигурацияли ва мослашувчан тизимлар яратилади.

2-расм. Мослашувчан ишлаб чикариш тизимларида мониторинг ва назорат 
килишнинг модели

Ишлаб чикаришнинг технологик жараёнларида карорлар кабул 
килишда, асбоб-усукуналарнинг ишлаш жараёнидаги сигналлар тупламининг 
кажми жуда катта булади. Катта маълумотлардан керакли маълумотларнинг 
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ажратиб олиш ва маълу-мотларнинг тахлил килиш учун маълумотларнинг 
интелектуал тахлил килиш алгоритм-ларидан фойдаланган холда амалга 
оширилади.

Мураккаб мониторинг тизимларини тадкикот килиш. Ишлаб 
чикариш тизим-ларини тулик тахлил килганимизда, мониторинг иловаларини 
интеграциялаш учун янгича ёндашув керак эканлиги маълум булди. Карорлар 
кабул килиш, сигналларга иновацион ишлов бериш ва тахлил килиш, 
купфункцияли кичик сенсорлар ва уларни интелектуал ал-горитмларга 
асосланган холда бошкариш, ишлаб чикариш жараёнларини самарали бош- 
кариш, сохада кибер-физик тизимлар ривожланиши, машиналар ва ишлаб 
чикариш ти-зимларида юкори даражада мониторинг килишни кам харажат 
сарфлаган холда тезкор тарзда бажариш имкониятини яратади [12]. Олиб 
борилган тадкикотлар шуни курсатмок-даки, ривожланган, мослашувчан ва 
замонавий ахборот технологияли ечимлар буйича со-хада тадкикотларнинг 
етишмаслиги, мавжуд камчиликлар билан турли мониторинг дастурларини 
бир тизимга бирлаштириш имкони жуда паст даражада эканлиги куринади. 
Бу вазифани амалга ошириш учун мониторинг тизимларини интеграциялаш 
концепцияси ишлаб чикилди. Юкорида мухокама килинган Fояларнинг 
амалий натижаси сифатида эта-лон модел ишлаб чикилди.

“ЁF-мой” корхоналарида интеграциялашган мониторинг 
тизимларининг эта-лон модели. Тадкикотлар натижасида ёF-мой 
корхоналаридаги жараёнларни мониторинг килишда интеграциялашган 
мониторининг тизимиларини куп катламли эталон модел ку-ринишда 
тавсифлаш Fояси таклиф килинди. Бу вазифа куйидаги техник тизимлар 
оркали амалга оширилади:сенсорлар, мониторинг курилмалари, сигналларни 
кабул килиш ва кай-та ишлаш учун дастур модуллари, ахборот тизимлари 
ёрдамида карор кабул килиш, маъ-лумотларни туплаш ва хар бир жараённи 
катламларга ажратищ. Мониторинг тизимла-рининг куп катламли эталон 
моделида хар бир катлам маълум бир вазифани бажаради, аппаратли 
таъминот ва дастур иловаларига асосланган холда ишлайди. Куп катламли 
эта-лон моделнинг куриниши 3-расмда курсатилган.

Эталон моделнинг асосий максади, интеграциялашган тизимнинг турли 
катламида вазифа ва топширикларни бажариш хисобланади.

Биринчи катламда сенсорлар оркали сигналлар улчанади.
Иккинчи катламда сигналлар кабул килинади ва улар кайта 

ишланади. Биринчи ва иккинчи катламлар кибер физик тизимларга 
асосланади.

Учинчи катламда маълумотлар тахлил килинади ва улар устида 
амаллар бажари-лади. Топширик ва вазифалар учун ташхис куйилади.
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3-расм.Ишлаб чикариш жараёнлари учун куп катламли эталон 
моделнинг концепсияси

Туртинчи катламда маълумотларнинг интеграциялашган 
мониторинги ва ташхис куйиш, компьютер операторлари учун 
маълумотларни такдим этиш ва карорларни кабул килишда хизмат килади. 
Бунда дастурий махсулотларни кайта созлашнинг соддалиги ва очиклиги 
хамда тезкор тарзда ишлаши таъминланади.

Бешинчи катламда эса корхонанинг ахборот тизимлари билан 
мониторинг тизим-ларини интеграциялаш учун хизмат килади. Буюртма ва 
ишлаб чикариш жараёни туFриси-даги маълумотларни интеграцияланган 
мониторинг тизимига утказишни талаб килинади. Муайян буюртмаларнинг 
холати, идентификация килинган вазифалар, ташхис ва монито-ринг тизими 
томонидан тупланган ва кабул килинган карорларнинг холати тугрисидаги 
маълумотлар, шу тизимда ишловчилар учун очик булиши керак. Бунда тизим 
бошкарув-чиси, жараёнларни режалаштирувчи ва махсулотни етказиб 
берувчи хам назарда тути-лади.

Маълумотлар интеграциясининг куп катламли модели. 
Мониторинг тизимини интеграциялашнинг муаммоларидан бири ишлаб 
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чикариш жараёни ва тузилмасини бир тузилмага келтириш ва 
маълумотларни кайта ишлаш кисобланади.Тадкикотлар графлар назариясига 
йуналтирилган булиб, хусусий коллар учун маълумотлар дарахти косил кили- 
нади. 4-расмда курсатилганидек саккиз катламли дарахтни эталон модели 
таклиф килина-ди.

Моделнинг кар бир катламида малум бир турдаги маълумотлар ва 
унинг хусусият-лари оркали сакланади. Бунда маълумотлар куйи кисмдан 
юкори кисмга караб жамланади.

Биринчи катламда мониторинг маълумотлари (ML-моделимизда 
шундай белги-лаш киритилган) сакланади. Жараёнларни мониторинг килиш 
учун маълумотлар ишлаб чикариш жараёнидаги дастгоклардан, асбоб- 
ускуналардан, сенсорлардан ва бошка мони-торинг курилмаларидан кабул 
килинади. Мониторинг маълумотларини руйхатга олиш вактида, жараёнлар 
ва унинг тегишли кисмларига, максулотга ва жараён кадамларига нис-батан 
ишлов бериш колатини баён килади. Биринчи катлам кибер-физик 
тизимларга асосланган колда мониторинг маълу-мотларини камраб олади. 
Бунга ишлов берилмаган маълумотлар, реал вактда кисм тизим-лар оркали 
йуналтирилган маълумотларни курсатиш мумкин.

Иккинчи катламда маълумотларни кайта ишлаш натижасида кабул 
килинган ка-рорлар туFрисиgаги маълумотлар сакланади. Моделда QR 
белгилаш оркали ифодаланган.

Учинчи катламда мониторинг сокаларида бошкариладиган параметр 
маълумотла- ри сакланади. Бунда кар бир сока учун бошкариладиган 
параметрларни P1 дан PN гача белгилаш киритиш оркали белгиланган.

Туртинчи катламда мониторинг сокаси белгиланиб олинади. Бунда 
кайси жараён-лар мониторинг килиниши аникланади.

Бешинчи катламда маълум бир параметрлар мажмуасидан ташкил 
топган бирта ускуна ёрдамида ишлаб чикарилган муайян ишлаб чикариш 
жараёни ва методлари(QYI-моделда шундай белгилаш оркали ифодаланган) 
маълумотлари сакланади.
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4-расм.Ишлаб чикариш жараёнларини мониторинг тизимлари учун 
маълумотлар интеграциясининг куп катламли эталон модели

Олтинчи катламда ишлаб чикариш жараёнидаги вазифа ва 
топшириклар тугриси-даги маълумотлар сакланади. Масалан бирта станокда 
турли хил инструментлар ёрдамида ишлов бериш жараёнлари курсатиш 
мумкин. Моделда бу VZ1 дан VZN белгилаш оркали ифодаланган.

Еттинчи катламда аник бир ишлаб чикариш жараёни туFрисидаги 
маълумот сак-ланади. Бу ICHQ1 дан ICHQN жараёнлар шундай белгиланган.

Саккизинчи катламда аник бир махсулотни хусусиятларини 
тавсифловчи ахборот сакланади.

Таклиф килинган модел бир нечта курилма ва иловалардан 
ахборотларни туплаш, тупланган ахборотларни тартибга солишга 
имкониятини яратади. Ишлаб чикариш, махсу-лот ва унинг ишлаб чикариш 
жараёни туFрисидаги маълумотларни мантиций, иерархик тузилмага 
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жойлаштиради. Муайян талаб ва эхтиёжлардан келиб чиккан холда келтириб 
утилган боскичларни бирлаштириш ва соддалаштириш хам мумкин. Куп 
катламли маълу-мотларнинг модели ишлаб чикариш жараёнларининг 
мониторинг килувчи, интеграция-лашган ахборот тизимларининг 
маълумотлар омборига тадбик килинади. Махсулот тугри-сидаги 
маълумотларни бошкарувчи ахборот тизимлари бу тизим билан ахборот 
алмашади. Энг содда усули бошкарувчи тизимларидан буюртма хакидаги 
маълумотларини модел-нинг еттинчи ва саккизинчи катламларига импорт 
килиш хисобланади. Бешинчи ва олтин-чи катламларда эса жараёнларни 
бошкарадиган тизимлардан маълумотлар импорт кили-нади. Биринчидан 
туртинчи катламгача булган маълумотлар комплекс интеграциялашган 
мониторинг тизими ва унинг тегишли модулларидан кабул килиб олади. 
Моделнинг тад-бик этиш ва куллаш учун бошкарувчи тизимлар маълумотлар 
омборини куп катламли маълумотлар модели билан кенгайтириш энг яхши 
ечим хисобланади. Бу ёрдамида ишлаб чикариш корхонасининг 
маълумотларини бошкариш соддалашади ва ишлаб чикариш жараёнлари ва 
унинг кисм жараёнлари тугрисидаги маълумотлар, маълумотлар омборида 
сакланади.

III. ХУЛОСА

Юкорида таклиф килган интеграциялашган мониторинг тизимларининг 
куп кат-ламли моделини ёг-мой корхоналарининг ишлаб чикариш 
жараёнларига тадбик киламиз. Бунинг учун махсус тизим ишлаб чикилиб ёг- 
мой корхоналарининг фаолиятини монито-ринг килади ва барча жараёнлар 
интеграциялашади. Бунда оператор буюртма хакидаги маълумотларни 
киритади, масалан: инструкциялар, технологик жараёнлар хакидаги маъ- 
лумотлар, стандартлар ва бошкалар. Оператор киритган маълумотлар 
интеграциялашган бошкарув тизимлари оркали юборилади. Жараённи 
бошкарувчи шахс томонидан автома-тик тарзда ишлаб чикариш жараёнидаги 
махсулотнинг сифати, бажарилиш холати, ул-чами, технологик параметрлари 
ва асбоб-ускунанинг холати тугрисида реал вактдаги маълумотлар кабул 
килиб олинади. Махсус иловалар оркали мониторинг маълумотлари 
автоматик тарзда тупланади ва тахлил килинади. Бунда маълумотлар улчов 
асбоблари, сенсорлар ва ишлаб чикариш жараёнлари учун яратилган махсус 
компьютерлар оркали ка-бул килинади. Келажакда кибер-физик тизимларда 
тадбик килиш мумкин булади. Бу ти-зимларни нархи колган тизимларга 
нисбатан арзон ва тадбик килиш кулай саналади. Тизимнинг мониторинг 
кисми интеграция ва маълумотларни кайта ишлаш модулларидан ташкил 
топади. Бундан максад жараён ва ускуна-машиналар мониторинг 
маълумотларини геометрик улчовлари билан интеграциялаш хисобланади. 
Махсус модул ишлаб чика-риладиган кисмларни идентификациялаш ва 
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хужжатларни идентификациялаш учун маъ-сул хисобланади. Бунда ускуна- 
машина ва мониторинг тизимларини интеграцияси учун фацат шу модулдан 
фойдаланилади. Бу интеграциялашган тизимнинг бир цисми сифатида 
ишлайди. 3-расмда келтирилган куп цатламли эталон модели бутун ишлаб 
чицариш жа-раёнини цамраб олади. Муайян ускуна-машинада амалга 
оширилган ишлов бериш амал-ларни тавсифловчи маълумотлар (4-расм) куп 
цатламли эталон моделга асосланиб цури-лади. Бу жараёнларнинг амалга 
оширувчи дастур иловаси яратилди(5-расм).

Ахборот технологияларининг ривожланиши ускуна-машиналарнинг 
бошцаришда янги ахборот технологияларни цулланилиши орцали ишлаб 
чицариш ва бошцарув жара-ёнларининг интеграцияси учун янги икониятлар 
пайдо цилмоцда. Дискрет ишлаб чицариш жараёнларини бошцариш 
тизимларининг турли хил куринишлари сунги йилларда ишлаб чицилмоцда. 
Тадцицотлар шуни курсатадики бу мониторинг тизимларининг интеграция 
масаласи хали хам жуда мураккаблигича цолмоцда. Мониторинг 
тизимларининг умумий модели ва стандартлари мавжуд эмас.

5(а)-расм.Мониторинг жараёни

Butler rnoung

; ф lllllll

iUllil

5(Ь)-расм. Мониторинг жараёни
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"Ё1МОЙ ” КОРХОНАЛАРИНИНГ...

Бизнинг тадкикот ишимизда ёF-мой корхонала-рининг ишлаб чикариш 
жараёни учун интеграциялашган мониторинг тизимларининг кон-цепциясини 
яратишга йуналтирилган. Куп боскичли интеграцияланган мониторинг 
тизим-ларининг модели таклиф килинди. Хозирги кунда ёF-мой 
корхоналарида ишлаб чикариш жараёнларининг тулик мониторинг килувчи 
модел ва ахборот тизимлари яратилмаган. Биз таклиф килган эталон модел 
оркали ёF-мой корхоналарида ишлаб чикариш жараёнлари ва кисм 
жараёнларини интеграциялаш оркали тулик мониторинг килиш 
имкониятлари ярати-лади. Маълумотлар клиент-сервер технологияси асосида 
сакланади ва тизимнинг модули сифатида кулланилади. Кибер-физик 
тизимларнинг тадбик этиш оркали маълумотлар ва сигналларни содда 
куринишда кайта ишланади.

АДАБИЁТЛАР

[1] Oborski P., Transformation of production companies [in Polish: 
Przemiany zachodzace w przedsicbiorstwach produkcyjnych], 
Inzynieria Maszyn, 17, 1, 7-16, 2012.

[2] Mason R., Lalwani C., Mass customised distribution, Int. J. Production 
Economics, 114, 71-83, 2008.

[3] Coe N., Hess M., Global production networks, labour and development, 
Geoforum, 44, 4-9, 2013.

[4] Oborski P., Developments in integration of advanced monitoring sys
tems, The International Journal of Advanced Manufacturing Technolo
gy, 75, 9- 12, 1613-1632, 2014.

[5] Wang L., Wise-Shop Floor: an integrated approach for web-based col
laborative manufacturing, IEEE Transactions on Systems, Man, and 
Cybernetics - Part C: Applications and Reviews, 38, 4, 562-573, 2008.

[6] National Science Foundation, Cyber-Physical Syst., 
www.nsf.gov/funding/pgm summ.jsp?pims id=50- 3286

[7] Park K.-J., Zheng R., Liu X., Cyber-physical systems Milestones and 
research challenges, Computer Communications, 36, 1-7, 2012.

[8] Yang L.R., Key practices, manufacturing capability and attainment of 
manufacturing goals: the perspective of project/engineer-to-order man
ufacturing, Int. J. Proj. Manag., 31, 1, 109-125, 2013.

[9] Mourtzis D., Internet based collaboration in the manufacturing supply 
chain, CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology, 4, 
296-304, 2011

26 TATU ilmiy-texnika va axborot-tahliliy jurnali
Научно-технический и информационно-аналитический журнал ТУИТ

Scientific - technical and information-analytical journal TUIT
2019, №2 (50)

http://www.nsf.gov/funding/pgm


Муминов Б.Б., Эшанкулов Х.

[10] Van Veen-Dirks P., Management control and the production environ
ment: A review, Int. J. Production Economics, 93-94, 263-272, 2005.

[11] Byrne G., Dornfeld D., Inasaki I., Konig W., Teti R., Tool Condition 
Monitoring - The Status of Research and Industrial Application, CIRP 
Annals, 44, 2, 541-567, 1995.

[12] ZuDe Z., Quan L., QingSong A., Cheng X., Intelligent monitoring and 
diagnosis for modern mechanical equipment based on the integration of 
embedded technology and FBGS technology, Measurement, 44, 1499
1511, 2011.

[13] Huismana M., Iivari J., Deployment of systems development methodol
ogies: Perceptual congruence between IS managers and systems devel
opers, Information & Management, 43, 29-49, 2006.

[14] Desforges X., Archimede B., Multi-agent framework based on smart 
sensors/actuators for machine tools control and monitoring, Eng. Appl. 
Artif. Intell., 19, 6, 641-655, 2006.

[15] Mangina E., McArthur S., McDonald J., Moyes A., A multi agent sys
tem for monitoring industrial gasturbine start-up sequences, IEEE 
Transactions on Power Systems, 16, 396-401, 2001.

[16] Liu C., Li Y., Shen W., Integration of process monitoring and inspection 
based on agents and manufacturing features, Proceedings of the 2014 
IEEE 18th International Conference on Computer Supported 
Cooperative Work in Design, pp. 208-213, 2014.

27TATUning ilmiy-texnika va axborot-tahliliy jurnali
Научно-технический и информационно-аналитический журнал ТУИТ
Scientific - technical and information-analytical journal TUIT
2019, №2 (50)


