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Yy makosnana tacBHpJard 0ObEKTJIAPHUHT KOHTYD YM3UKJIAPUHM aXPaTHII Macajacu KapairaH. YHH Xajl KWINII
y4yH MacaJlaHUHT Y3Ura X0C XyCyCHsITIApUHN XUCOOra OJiraH X0JIJja HOpaBLIaH TYIJIaM Ha3apusCUra TastHraH EHIanlyB
Takud KwimHTaH. By €HmamyB acocuaa MabiIyM TypIard XajdaKWTiIap y4yH TYpFyH OVITaH anroputMiap cHH(H
niwiad yuKuiIrad. Taking KWIMHTaH alropUTMIIAPHUHT aCOCUM FOSICH HOpaBIIaH “opTTupMa’, “karra’, “KH4uK” Kadu
TyIIyHYanapJad GporaaaaHrad X0laa KOHTYp YH3UKIAPHHU aHUKIamaaH noopar. Kapamaérran Hykra ya9yH UXTHEPHIA
WyHamum OVitmad HopaBImIaH OPTTHPMAaHW XHcoOmam Kouaacw TaBcuduanrad. Takmug KWUIMHTaH alropUTMIIAp
acocuaa JacTypuii MakyMa SipaTIUITaH Ba YHHHT HINTA SPOKJIH SKaHINTHHHA TEKIIMPHUII Oyiinda Takpuba TaaKUKOTH
yrrasmirad. Kymma é&3wimran OocMa XapduiapHH TaHWO OJIMII MacajlaCHHHM €UYHINAa Yooy alropUTMIIAPHUHT
caMapaJopIIirid HAMOWHIII ATHITAH.

Kanut cy3nap: KOHTypIapHH aXpaTHII, HOPaBIIaH OPTTHPMA, KaTTa OPTITUPMA, KHYAK OPTTHPMA, TETHIILTHINK
(hyHKIUSCH, HOpABIIIAH OPTTUPMAHUHT “Myc0Oat” Ba “MaHpUR” KUAMaTIapu.

BBIJIEJIEHUE KOHTYPHBIX JIMHUII HA U30BPAYXEHUHN
C UCIIOJIbB3OBAHUEM TEOPMU HEYETKOI'O MHOXECTBA
Canues 2.A., Mup3zaesa ['.P.

PaccmatpuBaercsi 3amada BBIIENCHUS KOHTYPOB H300pakeHHs OOBEKTOB. J[ns pemieHus 3TOW 3amadd, C Y4eToM
crenn(UIeCKUX OCOOCHHOCTEH, TMpemIaraeTcs MOIXOJ, OCHOBAaHHBIM Ha TEOPHHM HEYEeTKMX MHOXecTB. Ha 0Oasze
MIPEUI0KEHHOTO MOIX0Aa pa3paboTaH KJIacC alfOPUTMOB, SBIISIOMIMNCS YCTOHYNUBEIM K OTPEACICHHBIM THUIIAM MTOMEX.
OcHOBHast whesl TPEATIOKCHHBIX alTOPUTMOB 3aKIIIOYAaeTCs B HCIOJIB30BAHWM TAaKWX HEYETKHX IIOHATHH, Kak
IPUPAIICHUC», «MAaJbIi», «OONBIION» TPH BBIACICHUU KOHTYpoB. OIHCAaHBI TMpaBWIa BBIYUCICHHUS HEUYCTKHX
MpUpALICHUI Ui paccMaTpuBaeMOro MHKCEIs MO MPOU3BOJILHOMY HampaBieHHIo. [IpoBeneHbl SKCIepuMEHTabHbIE
HCCIICIOBAHMS IO OICHKE PabOTOCIOCOOHOCTH MPEUIOKEHHBIX aJrOPUTMOB M IMOKazaHa WX 3(dekTHBHOCTH TpU
PEIICHNUH 3a]]a9y PacIO3HABAHUS [ICUYATHBIX MIPU(TOB, HATUCAHHBIX PA3HBIMU JIFOIBMHU.

KiroueBble c10Ba: BBIICICHUE KOHTYPOB, HEUYSTKOE, OONBIIOE U MAIOe IPUPAIICHUS, (YHKIIUS MPUHAIICKHOCTH,
«TOJIOKUTETHHBIE» M «OTPHULATEIBHBIC) 3HAYCHUS HEUCTKHUX IIPUPAIICHHUIH.

EXTRACTION OF THE EDGES OF THE OBJECT IN THE IMAGE USING
FUZZY SETS’ APPARATUS
Saliev E.A., Mirzaeva G.R.

The problem of edge extraction is considered in this article. The approach on the base of fuzzy sets is proposed. The
class of algorithms that is stable to certain types of interferences is developed on the base of the proposed approach. The
main idea of the proposed algorithms is using the fuzzy concerts like “small”, “big”. The rules for calculating the fuzzy
increments for the considered pixel in an arbitrary direction are described. An experimental study was conducted to
assess the performance of the proposed algorithms and their effectiveness on recognizing printed fonts, written by
different people was shown.

Keywords: edge extraction, small increments, fuzzy increments, membership function, values of fuzzy increments,
“negative” and “positive” values of increments.
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1. Kupum

TacBupgaru 'y €xku Oy OOBEKTHHHI 4YerapacuHH
aXpaTHira JoMp Macaiajap XWwiIMa-Xwi  O0yimo,
yJIapHHHT Xap Oupu ¥y3ura xoc xycycwsrra ora. Ly
cababny TacBUpiapra MIUIOB OepHIl acocuia YHIAard

00BeKTIIAp qyerapajapiHi  XapaKTepPJIOBYM KOHTYP
YU3UKJIAPHM ~ @KpaTUIIra  MYJ/DKaJUIAHTaH — SIrOHa
anroputMaad  MyBaddakuaTIn  QONWTATAHUITHHUHT

UMKOHUSITH UYK.

XO03UpTy MaiTna OOBEKTHUHT KOHTYP YU3HUKIApPHHH
axpaThIira MyJDKaUlaHTaH Oup HeYa anropuTMiap
nnutad gukapwiran [1-3]. V €km Oy anropuTMmaaH
¢doiimamanum  OepwiraH — TaCBUPHH — y3UTa  XOC
XYCYCHATIAPUHU XHMCOOTa OJITaH XOJJa YHra HWIUIOB
OcpuIl Te3NWTHM Ba Tanad KWIMHTAH Japakajaru
cudarra SpUIIHIII HYKTau Ha3apIaH aHUKITaHAIH.

Masbnymku [2, 4], peanx TacBUpiap TYNIAMHHUHT
KarTa OMp KUCMHJA TACBHPJIAHTAH OOBEKTIAp TaOWMUit
0ymu0, Typnu cababnapra (MacanaH, aTpod-MyXUTHUHT
éputmnummra €KM  cyparra  OJHMINHUHT  OomIka
MapouTHra) Kypa yJIapHU axpaTud TypyBUHM aHUK
yerapara ora odmac. llyHuHr y4yH Typiam Xui
TacBUpHard OOBEKTIAPHUHT KOHTYP YH3HKJIAPHHU
aXpaTHITra MYJDKAJUIAHTaH —aQITOPUTMIIAPHH — WIILTA0
YUKHUII Ba YJIapHH TAaKOMIJUTAIITHPHIN OWIaH OOFIIHK

OynraH Macajaiap TacBHpJapra HIUIOB  OepHII
TEXHOJIOTHSICHHUHT 3HT J0J13ap0 Macajajiapu CUH(pHra
KHpaJIu.

Yy MakKoNaHWHT acoCHi MaKcaau HOpPAaBIIaH
Tymiam  acociapura  TasHraH  XoJjma  TypJiu
TacBHpJiapiard OOBEKTJIAp 4YerapacuHu KypcaTyBud
(axxpaTyBUn) KOHTYP YU3UKJIApPHHA KU JTAPHIIT

aNTOPUTMUHU UIIIA0 YUKUTIIIaH HOOpaT.

by maxkcaara spumum yuyyH KyHugara macaiajlapHu
XaJI KWINII 3apyp:

- Makoja MaB3ycH OyiiM4ya OXHprum Humiiapia 4or
STWITaH WIMHH MIUTAPHA TaXJIHIT KVJTHII,

- HOpaBIIaH TYIUlamMJIap Ha3apusiCHra TasHraH XoJiaa
KOHTYp  YM3MKJIApUHM  @XpaTHII  aJlrOpUTMIIapu
CUH(WHM UIUTA0 YUKUII;

- Wmaald YMKWITaH alrOPUTMIIAPUHM HINTa SPOKIH
9KaHIWTMHU 0axojaml ydyH SKCHEPHMEHTaJI TaIKUKOT

YTKa3uIl.
Ymby MakoJaHUHT OOBEKTH cudaTha TaCBUPHUHT
KOHTYp  YM3UKIAPUHH  QXPaTUIl  aJrOpUTMIIapU

KapayraH. TagKuKOT MpeaMeTH — HOpaBIlIaH TYTIuIamiiap
HA3apHsCUTA TasHTaH KOHTYD YHM3UKJIAPHHU aXKPaTHII
aNrOPUTMITAPH.

Taknu( KWIMHTaH anTOPUTMIIAPHUHT acOCHH FOSCH
HOpaBIIaH “oprTupMma” “Karta”, “KMYHMK’  KaOM
TyIIyHYamapra TasHraH XoJJa TacBUPHH Xap Oup
AJIEMEHTH aTpO(UHY TaXJIHMJI KITUII aCOCHIa HOpaBIIaH
KWYHK Ba HOPABIIaH KaTTa OPTTUPMATapHA aHUKJIAIIIaH
nbopar. byHma HopaBmaH KaTta OpTTHpManapra
TacBUpAAard  OOBCKTJIADHUHT  YerapaBuii  (KOHTYD)
YIBHKJIAPH MOC KeNaiy, KHYMK OpTTHpMaiapra sca —
TacBHpAAard MIOBKUH (€KW yHU CcHUpaTHHH Oy3yBUH)
MUKCEIIap TYIIaMH MOC KeJaIu.

2. MyaMMo Ba MaB:Ky/ e4uMJIap TaXJIWJIH

Pakamiu TacBup KypHHHIIHIA OCpriraH OOBCKTIAPHU
TaHUO ONWII THU3UMIIAPH YYyH XKyda Qoiimamm Oynran
ax0opoT TACBUPHUHI KOHTYpP YHM3UKJIAPU XaKUAArH
MabIyMoTIaH ubopar [5-8]. Xo3upru maitaa pakamiu
TacBUpJAru KOHTYP YU3UKIAPUHH AXKpaTHII
MacajlaCHHH €YHII YYyH acocaH yd YCyJAaH, SHHH
TPaIWeHT, Jlalac Ba CTAaTUCTHK YCyUlapJaH KeHT
dbormananmmaay [1-3].

I'pamueHT yCYJIMHWHT acoCHil FOSICH OMPUHIH
TapTHOIM IUcKpeT muddepeHmaapaara dHT KaTTa
(KeCKHMH) Y3rapuIlIapHH, STbHA TPAJAMCHT BEKTOPJIapH
MOJYJUIAPHHUHT MaKCHMYMIIAPUHU, KHIUPUII acoCHIa
KOHTYp YM3HKJIAPHHHU aXpaTUIIIaH HOOpaT.

Jlarutac  ycynmuHMHT  acocuii  Fosicu  Oapua
HyHanmunuiap Oy#inya OJMHIaH WKKHHYMA TapTHOIH
JUCKPET XOCWJIJIAPHM KYIIUII (SBbHU JIaIIacHaH)
acocu/ia KOHTYp YM3UKJIApUHH aKpaTHgaH uoopar. by
yCyn KaM BakT Tajnad JTagW, aMMO KOHTYpJIapHU
aXpaTuO ONUIN aHUKJIWUTH OOIIKa ycyiuiapra HucOaTaH
mact. llIyHWHr y9yH KOHTYp YM3HKJIApUHH a)KpaTHII
OwraH OOFNMMK aMaluii MacajaJapHH Xajdl KHJIUIIIa
Ma3Kyp ycyJutapaaH kam Qoiinaranumamm.

CratucTuKk  YCYJNHHMHTI acoCHH  FOSICH  TaXJIWI
KWIHHAETTaH TTHKCE aTtpodumarn  IHKceIap
EPKUHIMKIAPUHUHT ~ ypTada  KBaJpaTHK  OFUIIUHHU
XHCOOJIaIll acoCUla KOHTYP YHM3MKJIAPHHU a)XXPaTHIIAH
uoopar.

By ycyn karra xucobmam pecypciapuHH Tanad
kunaan. [y cababmu KOHTYp YM3WKIAPUHU aKpaTHIII
OwraH OOFNMMK aMaluii MacajaJapHH Xajl KHJIUIIIa
YHAAH Aespiu GoiIaaHuIMaiIn.

I'paguent ycynu Jlamnac ycynura kaparanjga KyTi
pecypc Tamab Kwica XaM KOHTYp aXKpaTHil OWiIaH
OOFIMK aManuii MacajaJapHu Xall KWJIWIIga KYyII
UIUIaTHIa U, TacBUp rpaiueHTUHN XUCOOAN YUyH SHT
onrtuMman oneparop I'. Illapp oneparopu 6y1u0, y TYIHK
aifimanma cummerpusira ora [9]. KypuO uumkuiran
YCYJUIAPHUHT acOCHH KaMYWIMTH TACBHPAArd KHIHK
XallaKUTIIapra XaM TypFYH SMaCIUTHAND.

[ynmaii kuaud, MaBXyn WIMHKA amxaOué€TiapHH,
kymnanad  [1-8] wmanOaamapHu, TaxJIMaA  KHJIWII
HATIKAacHIa KyHHIarum Xyjocara KeJIHIl MYMKHH.
Bupunungan, X03upru NanTAa NIUTA0 YUKWITaH KOHTYP
YM3UKIAPUHA XPATHII YyCy/UIapu Ba alTOpUTMIIApH,
acocaH, uAea]d TacBUpAaru OOBEKTIApHUHT derapa
YU3UKJIAPUH XPATHUINTa MYJDKajUlaHTaH. VIKKUHYWAaH,
TacBHp KypuHHIIMIa OepwiiraH OOBEKTJIAPHH TaHHO
ONTUINI TH3UMIIAPU peaj TaCBUpJap OWIaH WILIAWIU Ba
yJapa TacBUpJIaHTaH oObeKTiap tabuuid 6ynuo, Typiu
cababmapra Kypa yJlapHH aHUK 4Yerapacu TacBUpZA
Oy3unub keranu. byHpait xoymapaa TypaM ycyiuiaplaH
(doiimanannd ypraya KOHTYpP TACBUPHHH XOCHJ KHITHIII
MyMmkuH. FOKopu cudarin KOHTYp TAaCBUPHHU XOCHII
KWINII YIyH 3ca Xap Oup anropUTMAaH OJMHTaH HATHXKa

HOPMAaJUIAIITHPYBYH kod(pueHT Ontan
KYMaWTUpUIATaHAaH CYHT  yJIapHUHT WUFUHAUCUHU
xucoOmam — takmud  dTwiamu. AMMo Oy  kabwm

EnanryBiapiaH, XKyaa KaTra XUcoOJall pecypclapuHu
Tanad KWIraHIuTH cabalnu, (akar WIMHA-TAIKHKOT
UIIapuaa doiinananum MYMKWH. KOkopuna
alTWIraHJaH KeMHO YUKAIWKH, TAaCBHUPIArd OOBEKTHHU
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YerapajioB4d KOHTYP YM3UKJIAPUHH aXPATHUII Macaiacu
ertapauva TYMWK Ypranunamarad. Iy cababmm maskyp
MacajaHM XaJl KHJMIIra MYyJDKajJlaHraH ycyluiap Ba
ANTOPUTMJIAPHM  MIUIA0  YHMKMIL, — Xamja MaBxkKy.
YCYJUTapHH TaKOMWUIAIITUPUILTA KAPATUITaH HIMHN

TAAKUKOT MIUTAPUHA aMaJira OIIUPHUII 3apypaTh MaBxy/I.

3. MacajiaHuHT KYHHJIAIIN

Kontyp uM3ukjiapuHu axpartuil Macajlacd KYUIHU
JNEeMEeHTNap ycTHaa OakapuiaJWraH oOIepanusiapiaH
¢doimananmman  tanab Kwriagu. by  omepanusiap
TacBUpAArd  KYIIHU  3JIEMEHTIAPHUHT  EPKUHIIUK
apa)xxacl  y3rapuiliura TabCUp4yaH Oynmud, yHOoaru
y3rapMac EpKMHIIMKKA O3ra OYiraH CcoXalapHH WYK
Kuianu. MaTeMaTuk T OWIaH aiiTranna, ujaeai KOHTYp
YM3MKJIApH OKOMJalmraH coxaja, SbHH OOBEKTHUHT
yerapa YH3UKJIApHIA, TaCBUPHUHT EPKHHIIMK
napaxacuuu kypcarysun 1(x,x,) ( x,x, €N, N —
HaTypaj COHJap TYymiamu) (QYHKISTHUHT KAHMAaTiapu
Oup OMpHUIaH KECKUH GapK KUIaIH.

®dapa3 xunmaiinuk, OepwiraH OOINLIIAHFUY KYJIPaHT
taceup W xH nukcenmaH wubopar OYiacuH. Arap

1(x},x,) EprUHIMK (YHKOUACHHUHT X, =i, X, =j
HyKTajgarn Kuimatn X, (x; =1(ij), 1<i<W,1< j<H)

6ynca, y xoima MasKyp TacBup Kyuumaru WxH
ymgomun X MaTpuna OunaH u(oaaNaHUIIE MyMKHH:

11 X1 X
X=|x; X;; Xiw (1
Xy e Xppo e Xpy

®apaz kunainuk (1) TacBupHUHT Xap Oup W, x H
(W, <<W, H, << H) xucmu (pparMeHTH) y4yH KarTa

opTTMpMara sra OyiraH mUKcelapaaH  uOopat E
Tyriamu Oepuiran OyiacuH. Y xonna acocuil macana E
TYIUTAMHHHT 3JIEMEHTIIAPUHM TaXJIWI KWJIHMIIra TasHTaH
XOJIIa TacBHpAAard KOHTYP YHM3HMKIAPHHU aKpaTHILTa
MYJDKaJUTaHTaH A  ajdropuTMHU KypHIJIaH uOopart.
MasbnyMkn, arap OOBEKTHHHI dYerapacd TaxXJIHi
KunnHaéTra ( X;,X, ) MUKCENIaH yTraH Oyica, y xonga
yerapara NEpHEeHIUKYJSIp HyHanmumia OynraH KYIIHH
HYKTaJapHUHT  OPTTUPMAacd XaM Karra Oymanu.
Okopuna xaiin ortwiaranugek, Oy Qaxat ugean
KOHTypJlap yuyH Oaxapwiaau. llly cababmu yHu pean
TacBHUpJIapra TaTOMK KUIHUII aCOCHAA KEPAKJId HATHKaHU
Xap JouM xaMm o0 OymMarau. Ymly Ba3usTIa KOHTYD
YM3UKIAPUHU ~ @XpaTUIl  aJTOPUTMIIAPUHHM  WILIA0
YUKMIIOA KOHTYP XaKWIard AamnpHop Ba CyOBEKTHB
MabIyMOTIApHH XaM XHCOOra OJIMII 3apypaTd Maino
6ynanu. IlyHuHr y4yH 4 aJropUTMHHM KypuII ypHHTa
Oup Heua mapamerpiapiaH OOFIMK Oynran A(%)
anropuT™Miap CHHGMHM Kypamu3. bByHWHr  y4yH
Kyiunaru Genrunanuiapuu kuputamus: | — Gouutanruy
taceup, C - KOHTYp UM3HKIApHUIaH MOOPAT TaCBUp, 7T -
KOHTYD YHM3MKJIApHHU aXpaTHIIl aJrOPUTMIIAPHHUHT
BekTOp mapameTrpu. Y xomma A(%,I)=C Oynranmuru

cababmu, 7 — BEKTOp MapaMeTpHU aHUKJIAIl KyWHIard
MacaJlaHH CYHUII ACOCUIA XaJl KHIIMHAIH:

7 =argmin|A(7,1)-C|. )
By epna C HOBManym TacBup Oynranmuru cababiu

7 BEKTOp  mMapaMeTpHM  aHUKIAM,  KOHTYD
YM3UKJIApUHUHT HOpaBIIaH SKAHIUTHHU XHcoOra oiuo,
HOpaBIIaH TYIUlaMjap Ha3apwsicH TyIIyHYaJapura
TasHTaH XOJJa aMmajra OIIMpHIl MyMKuH. HOxopmna
Kentupuirad (2) MacajaHM €dYdIl YYyH HOpaBIIaH
TYIam Hazapusicunan Qoiinanann® takiud KuiuHraH
ITOPUTMJIAPHU TacHU(IAl MaKcaauga KUPUTHITaH
TyLIyHYajgap Ba Kougajuap MyTaxacCHCIapHUHT SMIHPHUK
OmMMIIapy acocuia MaKJUIAHTHPHIITaH.

4. Macananu e4yuul ycyjau

Ymby wMakonama KOHTYP UH3HKJIAPHHU — aXPAaTHII
MYaMMOCHHHHT ¥3HMTIa XOC XYCYCHSTIAPHWHU, XYCYyCaH,
TaCBUPAArd OOBCKTIAPHH YETapajiOBYM UYHU3UKIAPHIHT
HOpABIIAH SKAHJIWTHHH XHCOOTra OJITaH XOJa Maxcyc
éumamryB  Taxnmu¢ ~KuiuHrad. Takimd — KWiuHraH
EHJIaITyB acoCHaa TacBUPIArd OOBEKTHHHI YerapaBHi
KOHTYP YH3UKJIAPUHN aXKPATHII YIyH HOpABIIaH TYIIAaM
Ha3apusACH TYNIYHYaJapH acoCHIa MaxCyc aJrOpHUTMIIAp
cHHGY UNIIA0 YUKUIAW. YHUHT aCOCHM FOSICH OepHTaH
TaCBUPHUHT Xap OHp DSJIEeMEHTH YYyH HOpAaBIIaH
OpTTHpPMAaJIapHU  XHCOONaml Ba  yNapHH  TaXJIHJI
KWIHIIIaH HOopar.

HopaBmran Tyrmiam anmapatura TasHraH —XoOJaa
UIpUIad YMKWITaH KOHTYP @XpaTUII aIrOPUTMIIApU
KyHWuiaru acocuii 00CKUWIApHU ¥3 MIHTa OJIa IH.

1. Acocuii 21emenm ampogunu anurkiaul ea yHoa
opmmupmanapuu  warkinanmupumw. Ymoy OocKud
OepuiraH TaCBHPHUHT Xap OUp acocHil dJEMEHTH YUyH
W,xH, ¥ymuamra osra OynaraH Ky3rallyB4aH OIHa

Wy =2ky +1, Hy=2ky+1,
k,ky €N ). By oiiHanuar ¥ymuamum k, Ba Kk

napameTpJap Owmnan aHUKJIaHAIH. Yoy
napaMeTpiapHUHT KUHMaTH MacaJlaHWHT MOXUSTHAAH
KeanOd YHMKKaH XOJiIa aHWKIaHagu. AMMO aiipum
xomapga Oy TapameTpiiapHu OepuiiraH TacBUpPIArd
OOBCKTIAPHUHT KOHTYP YH3UKJIAPHMHUA BHU3yad TaXJIHJI
KWIAII acOCHAa XaM aHWKJIall MYyMKHH. Maskyp
napaMeTpJIapHUHT KUMMAaTIIapd acocuaa Ky3FalyByaH
OlfHA AaHWKJAHTaHAAH CYHT, YHIard OpTTHpMaJap
AHWKJIaHAIU:

d(x),x,) =10x +51,% +5,)-1(x,%5) , 3)

-k, <s; <k, ,—ky<s,<ky,

anukiaanagd. Opartna

w?o

sl‘ + ‘sz‘ 0,
Oy epna s, s, — OyTyH coHIap.

®dapa3 KUIAHINK, MacalaHWHT MOXHMATHIAH KeJInO
9uKKaH xonpa Kk, Ba Kk mapaMeTpiapHUHT KuiiMaTd
k,=ky=1 )
(MakoJlaHUHT XaKMHA YeKJIAHTaHJINTH cababum,
YMYMHUJIUKHA WYKOTMaraH XoJjnua, ymoOy Ba OyHAaH
KeWHHTH OOCKUWIapJard acocuil mysoxaszaiap ¢akar
k,, =ky =1 Gynran xon yuyH xentupmiran). by xomina

Oupra TeHr (Macanal 6yncun

OepwiraH TacBUpHUHI Xap Oup acocui (Mapkasmii)
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aneMeHTH (X(,X,) yuyH, (3) dopmynanan doiinananuo,
CaKKHU3Ta OPTTUPMA XUCOOIaHAIN:
dy(x1,%7) =1(x1, %5 - 1) -1 (%1, %,);
dy(xp, %) = 1(x + 1,0, -1) - 1(xy,x,);
dy(x,x,) = 1(x +1,) - 1(x1,x,);
ds(x;,xy)=1(x; +Lxy +1)-I(x),x,);
de(xp, %) = 1(x, %, +1) - 1(x;,x,);
(X, %) =400 — L X ERACIERS PN
d7(x;,xy)=1(x; =1, x, +1) - I(x],x,)
dg(x), %) =10 =1, x5) - I (x1,x5) .

VYinapHUHT opacuna Kaiicu OMpU HOpaBIIaH KaTTa Ba
Kaicu 6upu HOpaBIIaH KHYIHK OopTTHpMA
SKaHJIMKJIAPHHU aHUKJIAUI YY9yH HOPaBIIaH OPTTHPMAJIap
TYIJIaMUHUA Kypuin 3apyp. HopaBman oprtrupmanap
TYIUIAMHUHA ~ YHJAQrd  SJEMEHTIAPHUHT  TETHILIHINK
(dbyHKIIUSACH OMNaH TacHU(IAIT MyMKHH.

2. Hopaswan opmmupmanapHunz mezuiuiuKk
dyuxyuscunu Kypuwi. By GOCKMUHMHI acoCHil FOSICH
HOpaBIIaH CHUIMKJIAIIHA aMmalira OIIUPHIN  YYYH
TACBUPJArd XaJIAKUTIAPHHU TAIIKWI STYBYH Tacomupuid
MUKIOpJIapra MOCTANIUII MTapaMETPUHU KHPUTHIIIAH
ubopar. Maskyp  mapamMerp  WHCOH  (DUKPUHU
XapaKTepIOBIU cugarra (spHH TacHUDIAIT
MMKOHHSTUra) Ba KOMIIBIOTEpAa HWILIOB OepHul Y4yH
MUKIOpUK Oaxora (SbHM XaKUKWA COHJap OwWiaH
ndoaaman MMKOHUATHTA) dra Oynmumm 3apyp. Jlemak,

TaCBUpJAard XaJakKUTIap TAabCUPUHH  KaMaWTHPHII
JI.3ame TOMOHWIAH KUPUTHITAH HOPABIIAH TYTUIaMIIap
Hazapusacu [10,11] acocupa amanra OMMPUIUIIU

MYMKUH. Ma3Kyp Ha3apusHU KOHTYp YH3UKIApPHHU
@)XpaTHII Macalacura TaTOWK KWJIWII Y9YH TETHIITHINK
¢byHkmsacunan  QoinanaHu®d HOpaBIIAH  OPTTHPMA
TYLIYHYaCHHH KUPUTAMU3.

ByHuHr yuyH TaxpubamaH ONMHIaH KyHuIaru
SMIMEPUK  KOHMJANapHW, [OKOpHAAa  aWTHITaHUICK
ky =ky =1 Oynran xom ydyH, Kapailmms. Arap
obwvexraunr werapacu I(x;,—1,x, +1) + I(x,+1,x, —1)
Hynanumu Oyinua (X;,X, ) KOOpAWHATAIN MHUKCEIIaH
thapaz dy(x;,x,)
OPTTUPMaHUHT KUMMaTH KaTTa Oynanu. AMMO 1y OwiaH
Oupra OOBEKTHHHI Yerapa YH3WFUTa MNEPHEHAMKYISP

OynraH KYIIHW TMHUKCEIUIAPHUHT OPTTUpPMaNapH (STbHU
d;(x;—1,x, +1) Ba d;(x; +1,x, —1) KuiimaTinapu) xam

yraqm  1eb KWICaK, yHIa

karta Oymagu. Arap ymOy y4 OpPTTUPMAaJapHHHT
MKKUTACH KWYMK O¥ica, y xonga KypuO 4HKHIa&TraH
HyHanumpaa OOBEKTHHHI dYerapa YW3WKJIApU HyK.
HopaBuran  opTTUpMaHu — OWAMHIAIITHPHIN  yIYH
HOpaBIIAaH TYIUIaMJIap HAa3apUACHHUHT TETHILTHINK
¢dbyHKIIMACKH TymyHUacugaH (oimanaHn® HOpaBIIaH
“KHYUK OpTTUpMA”~ TYyIIyHYacCHHU Kuputamm3 [12, 13].

“Kuunk oprrupma” TYNIYHYACHHUHT u(d;)
TETHILIIAK (YHKIUACH OUIIAH aHUKJIAIl MyMKHH:
b, arap d; <t;
w(d) = {0, wap o o1 @

Oy epxaa b=1—‘d‘/ f; t — HOpaBLIAH OPTTHPMAHHHT

MOCJTaIHII (aIanTUBINK) mapamerpu [12, 14].

VY xonga “karra opTTUpMa” TYHNIYHYaCHHUHT y; d))

terunuiiuK  pyHkuusicuaun  (4)  Qopmyna acocuna
KyHHgarnya aHuKJI1a MyMKHH:
H, d)=1-pd;).

Hopagsmran OpTTHPMAJIAPHUHT TETHILTAIHK
¢yHKIMACHHM  KypuO OynraHgaH CcYHTr, HOpaBILAH
OPTTHPMAJIAPHUHT KHAMATHHU XHCOOJAll WUMKOHUSTH
naimo 0ymamu.

3. Hopaswian opmmupmanapuune Kuilmamiapunu
Xucoonaw. Yoy Oockuuna OepuiraH TaCBUPHHHT Xap
Oup #yHanWIIUAa YHWHT AacOCHH DJJIIEMEHTH YYyH
HOpAaBIIaH OPTTUPMAIAPHUHT KUAMATHHH aHUKJIALI
Macanacu Kapajiagd. by opTThpManapHu XucoOnamiga
Ky#iugaru Kouganapaad (oinananuiaim:

arap P =1 (ie{l,2,..8}) 6yuca, y xomna V;(x,y)
KAYHK OYnanu;

Oy epoa P, opTTpMaHH TacHHGIIOBYH (XapaKTEPIIOBYN)
Mpe/IuKar.

Maskyp KoM Jajapiaru P

) NPeANKATHUHT
KuiiMaTiHu XucoOmam (5) ¢dopmyna Oyiimua amaira
OILIMPHIIAIH:

P =(D;(x,y) AD(x~Ly+1)v

vV (D;(x,y) ADi(x+1,y =1)) v (5)
v(D;(x-Ly+1)AD;(x+1Ly-1)),
1, arap d; (x, y) xuuuk 6ynca;
Di (x’ Y) = {
0, akc xomjaa.

Xap Ouwp HyHamum  Oyiimua  X@coOJNlaHTaH
opTTHpMajiap Y4yH Oy KOMJaJIapHH XaMMacHIaH (IbHU
B.P,... K MIpeaAnKaTIapAaH) (oitnananuIaIy.

Masnymku [13], TacBUpHN HOpaBIIaH (GUIBTPIANI YIYH
MUKCEIUIap KUAMATIAPUHU MOJAU(DUKALNNSA KWIHII WYIu
Oman OepuiraH TacBUp MHUKCEIUTAPHUIATH XaJaKUTIapHU
WYKOTHIIT MYMKHH. Moaudukarus KUJIMHTaH
napameTpan R Owinan  GelrmwiaiiMM3  Ba  YHHHT
KUMaT/IapuHl XpcoOylam y4yH Xap Oup #yHamuin
Oyiinua HopaBIaH KounanapaaH doiinananamus. by
KOUJAIAPHUHT MOXMATH KyHHOarumgaH wuoopar: arap
MabIyM Oup #yHamumga OOBCKTHHM YerapalioBUl
KOHTYp 4YM3MK HYK ne0 ¢apas KuwinHCa, y Xonaa
Moanu(UKAIUA KWIMHran R KuiiMaTHu XpcoOmamn yayH
Ma3Kyp  WYyHanIMIgard  OpPTTUPMAJIAPHUHT  aHUK
KuiMaTuaad QolganmaHuin MyMKuH. Jlemak, HOpaBIIaH
OPTTUPMAJIApHU XUCOOJAIl WKKA KUCMJaH wubopar
O0ynmu0, yHUHr OMPUHYM  KHCMHIA  TY3WJIMaBUH
OOBCKTIIAPHUHT  YETapaCHHHU  &XPaTHII, HUKKHHYU
KUCMHA 3Ca — HOpaBIIaH OPTTHPMAaHUHI MycOaT Ba
MaH(U KHAMaTIapuHu aHUKIamas uoopar [4]:

@'R;: arap V;P(x,y)SAi Ba V;(x,y) MycOar
(YcyBum) O¥yica, y xomma
MycOat 6ynanu;

HOpaBIIaH OPTTHPMA XaM

¢ R;: arap V;P (x,y)<A; Ba V,(x,y) Manduii
(xamatoBun) Oyica, y XoJija HOpAaBIIaH OPTTUPMA XaM
MaHbui 6ymany.

By epaa R - mabnym Oup #iyHanum; A, - anroputm
napametpu (i =1,...,8).

EpkumnmukanET Myc6ar Ba MaH(HH HOpaBIIAH
OpTTHpPMAcH TYIIyHYANApUHU  TYIIYHTHPHUII  YIyH
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TETHILTWINK QYHKIUUTApU Onitan OepruiraH HOpaBIIaH
TYIUTaMIaH GoiIaTaHuuI MyMKYH [ 14].

Hopaguian OPTTUPMAJIAPHUHT KUHMaTIapuHu
XHUCOOJIaraHJaH CYHT, YJIapHH TaxJHJI KWIWII acocHaa
TacBUpJAard  JKOpUHA  HyKTa  aTtpoduma  (GKopwid
(parMeHTHIa) KOHTYp YH3HKJIAPUHH OOpIuTH EKU
HYKIIUTH XaKuIa Kapop KaOyJl KWIUII MyMKHH.

4. Kapop xadyn kunuw. YOy OOCKHYIA TaxJIWI
KWINHAETTaH KYy3FalyBYaH OifHaJa KOHTYp YH3WFHTra
TETHIUIA JJIEMCHTIAPHUHT MaBXyaaurua (Oopiuru)
XaKuma Kapop KaOyn KwinHaau. byHu Xap Oup mukcen
YUYH MabiyM OUp HyHAIHIIIA OPTTUPMAHUHT KAHYATHK
KaTTa €KMW KHYMK SKAHIUTHHHA XapaKTepioBYd OaxOHUHT
KAAMAaTHHU XHCOOJalll acoCHa amalra OIIUPHIIAIH.
Maszkyp 0axoHH XHCOOJAIl YYyH MHKCEIHWHT >KOPHM
KuiiMaThra KyIuiagurad OpTTUPMAHUHT MOAU(UKALIUS
KWIMHTaH KHAMATHHY aHUKJIAII Tajtad KAJIMHAIN:

5=L Z(go*R—go*R) Wy x Hy —1),

Oy epna L - TacBUp EPKMHIMTMHUHT TPAJALHUAIAD COHM.

Kapop kabyn xwmmm  XucobimaHTaH  OaxoHH
yerapasuii conap (7;,7,) OWIaH COMUIITHPHUIN acOCHIa
Oaxapwnanu [14]:

l,arap d < r, 6ynca;
7 =4 0,arapr; <0< 7, 0ynca;
—l,arapz, > J Oynca.

by epna 7, Ba 7, - arOpPUTM NapaMeTpIapH.

Ymby kompma Kyhugarn mabHOora sra. Arap 7 =1
Oyica, y Xoima KapaiaéTraH OPTTUPMAHWHT KHHMAaTH
KHYWK XucoOyiaHamw, arap 7 =-—1 Oynca, y Xomma —
KatTa xucobnanamy; arap 7 =0 Oynca, y Xoima Ma3Kyp
OPTTUPMAHHUHT KHHMAaTH ypTada Xucobmanaau (0y xonma
KOHTYp YM3WFHIATH HYKTaJApHA aHUKJIANIA Y3HJIHII
HYKTacH Manao Oynamam).

ynpait kunub, OM3 HOpABLIAH TYIJIaM aIlapaTura
TasHTaH XOJJa KypWIraH alTOPUTMIIADHUHT acOCHU
OockM4JIapHH KypuO YHMKAMK. YOy anropurmiap
TaCBUpJAard  KOHTYp  YM3HKIAPUHH  aXXpaTuIlra
MyJDKaJulaHran OyiuO, ymapHHHT Xap OupH IOKOpHIa
Kypu®  UYMKWITAaH  [MapameTpiap  TYIuiamMu 7
(77=(kW,kH,t,Al,...,Ag,z'l,2'2)) Oownan Oepmiaan. By
rapaMeTpJIapHUHT KUWMaTIapuHU Y3rapTHUPHIL acoCHjIa
TypiIH XWJI XalaK|uTjapra sra OyiraH TacBUpPJIApHUHT
KOHTYp UHW3WKIApPWHW QXKpaTHIl MyMKHH. Kypuo
YUKWITaH alrOpUTMIIap CHHOHU JOWpacuaa HT SXIIU
aNTOPUTMHU aHWKJIAI 7 mapamerpiap ¢aszocuaa
amMaJra OIIUPUITaIH.

Taknmn¢ KWIMHTaH aJTOPUTMIIADHU HINTA SPOKIH
EKu SIPOKJIU SMaCIUTUHU Kypcatuiil Y4YH
SKCIEPUMEHTAN TAAKUKOT YTKA3UII KEePaK.

5. DkcnepuMeHTAJ TAAKUKOT

IOkopuna Kapanran anropuUTMIAPHA CHHOBIAH YTKa3HIIT
YYyH KYHUJard 5SKCIEPUMEHTANl TaJKUKOT amaira
omupwind. YmOy SKCHepUMEHTAN  TaAKAKOTHIHT
HaTW)KAaCHHH OOBEKTHB Oaxojam Makcaauaa Kyjma
é3mnran  0ocMa XapiapHH TaHHO OJHII MacaxacH
KapanraH. bonumanrud Mabiaymoriap cudartuma 6ocMa

xapduap Ownan Kynma €3wnran xapduapman ubopaTt Ba
Oup XM Ty3myIMara sra OyiraH TacBUpJIap OJWHAN. Xap
Oup TacBHUpAa TaTaOAHWHT KypHAIJArW TapTHO pakaMu
(2 Ta pakam), Qammmusicu Ba ucMu (25 Ta xapd),
O6ockmun (1 Ta pakam), Typyxu (6 Ta Oenrm), Kaiicu
(dangan (danHUHT KHckada HoMH - 20 Ta Xapd) Tect
TOMMHUPAETTAHINIA  XaMJla  TeCT  CaBOJUIAPUHHHT
»aBoOiapu kentupuiarad. Xap Oup Oenrn — xapd Exu
pakam anoxuaa axpatuO (1pHM Xap Oup Karakka Qakat
6up Oenru) é3unran. bynnan cyHr BapuanT pakamu (2 Ta
pakaM Ba YHHHT WIIOHWIMJIUTHHU OIIAPHUIN Y4yH 1 Ta
xap®d), xap Oup caTpra KeTMa-KeT TONIIHPUKHUHT
pakaMyd Ba YHHUHT JKaBOOW €3miraH. DKCIEpHUMEHTAI
TaJKAKOTAA WINTHPOK OJTraH Tanabamap (Oepuiran
TacBupyiap) coHu 57 Ta. bepwiran TacBUpIapIaru
CUMBOJIIAp COHM 5644 Ta.

TacBupmaru CHUMBOJUTAPHU VKUIT (TaHUO OJIMII)
JTAJOH OOBEKT OWJaH TaKKOCHall YCYJIH acoCHaa
Oaxxapuaau.

6. TaakuKoT HATHAKAJIAPU

Typnu Xun TacBHpiapAard anmpuop axOOpOTHH XHcOOTa
ONITaH XOJIIa yJiapra MOCIAIINII WMKOHHSTH OOpIHIH
OmyaH Ma3Kyp anropuTmiap OomkamapaaH Gapk Kaiam.
IOkopuna TabkuIad YTUITAHUACK, CHHOB Macajacu
cudaruia Typiau KHUITWIAD TOMOHHUIAH E3MITaH OocMa
xaphiapHu TaHMO ONMIIAA KOHTYP YH3HKJIAPHHHU
QXpaTUIl Macalacu KapairaH. YmOy TaHHO OumI
MacaJlaCHHU CUUINAA JacTia0d OepuiraH TaCBUPIAPHIHT
KOHTYp YM3UKJIApU aXXpaTWUIIaAu, CYHTPa YJIapHHU ATaIOH
oObekTmap OWIaH TaKKOCHIANl amMajira OIIUPHIIAIH.
Takkocmnamr xap Oup OENTHHH XapaKTePIOBUN 3aHKUPIIU
Koj acocuna amanra omupunaau [3]. Taknud KumuHTaH
ycyn Ba KanHu ycynu OWiIaH KOHTYp UH3HKIApH
QKPATHIIN. AXpaTHITaH KOHTYP YH3UKJIAPHU TaXJIWII
KWIHII acocuaa xap Oup Oeird y4yH 3aHKUPIH KOJ

aHMKIaHAM. Maskyp Kkomimap Oyiimua  Oepuiran
OenruIapHu TaHUO OJIMII HATHIKANAPH:
1. Kamam ycynmu OwnaH wOouioB — Oepwira

TacBUpJIap/aru CUMBOJUIApPHUHT 8,2 doinsn (srpHU 463
Tacu) TYFpU TAaHUO OJTMHMAraH.

2. Takmud KWIMHTaH yCyJi OWIaH WIIJIOB OepuiTaH
TacBUpJIApAAard CUMBOJUIAPHUHT 4,3 dovim3u (spHU 243
Tacu) TYFpU TAaHUO OJTMHMAraH.

OnuHraH HaTWXKanap Takind KWIMHTaH yCyJ OWIaH
KOHTYp YM3HKJIApUHU aXpaTHO ONraHAaH CYHT yJIapHHU
TaHUO oNMII HaTHXkKadapu KaHHW ycynu OWIaH KOHTYp
YU3UKIAPUHA QXPaTUO OJTaHJaH CYHT YJIapHH TaHHO
ONUINI HaTWXanapura HucOatan 3,9 dQoiimsra OKOpH
JKaHJIUTMHU KypcaTaj.

Ilyrn Tapkumiad yTUII 3apypKH, TacBHPAATH
Oenrmiap COHMHHM XmcoOiamia caBoJulapra OepuiraH
JKaBOOJIApHUHT TapTHO pakamMu XHcoOTa OJIMHMAaras.
UyHku, TanmabamapHUHT €3Ma WIUTApUAArd Xap Oup
’KaBOOM KaThuil TapTHO OYiinda €3mnran 0ynuo, ymapaa
xato OYymmaiigu. IlIyHWHr y49yH TacBupiaru OyHmal
OenruiapHu YKUIINA yJapHA 3TaJOH pakamiiap OWiaH
TaKKOCJall YpHUra CHUMBOJ JKOIUIalllraH  CaTpHU
aHWKJIAaWAM Ba Ma3Kyp carpma OYymn >koWgaH KeWuH
Keiaran xaphHU axpaTHO oOJamd Ba YHra HIUIOB
OepwirangaH  CyHr  JTaloH  oObeKkTiIap  OwiaH
TaKKOCJaHIx.
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7. TAIKUKOT HATHKAJIAPUHH 0aX0J1a1l

MasbnymMkn  [6], TacBMp KypUHHMIIWAA Oepuira
OOBCKTIIAPHU TAaHWUO ONHMINIA DHT Ky TapKalraH Ba
KyJa SXIIU HaTWKa Oepanurad ycyiapaan oup Kanau
yeymuaup. llly cababnu, KOHTYp YN3HKIAPUHH aXKPATHII
MacallaCHHU CUMIIa Takin( KWIMHTaH EHAalTyBHU
Oaxomampaa Kanau ycynuman ¢oiinananminn. Mmorad
YUKWITaH aJIroOpTMJap aHbaHABHHA KOHTYpP a)XpaTHII
anropuTMIIApUAAH 11y OWiaH (QapK KWIaJIuKH, yiapnaa
TacBUpJIapaaru 00BEeKTIIapHA YyerapajoBIl
YM3UKJIAPHUHT aHUKMAaclIuru xucobra omuarad. Iy
cababnu Oy anroputMmiiapaa gakaTt TacBupIapaa MabIyM
oup TUTAATH XalaKuTIap oynran xoJma
WIIIaTTaHIarvHa sSXIIW HaTka Oepaan. Mneanm xonra
SKWH OVITaH  TacBUpJap YYyH Takind() KWINHTaH

anropuTMiIapaaH QoianaHuII SIXIIN HaTHKa OepMaiIi.

bynpait  xomnmapna — aHbaHaBuUit
¢oiianaHum MyMKHH.

OKclepuMEeHTan TAagKAKOTHH YTKAa3WII IaBpUaa
OJIMHTaH HaTIKajlap KyHaarujiapHu KypcaTau:

- TaKIU( KHIWHTAH aJITOPUTMIIAD CUH(GU MaBXYy.
aNropuTMIIApTa anTepHaTHB dMac, OalKu yIapHHU
TYIAUPYBYH aITOPUTMIIAPINP;

- OepwiraH OOBEKT HIeal TacBHpra SKUH OyiraH
XOJIapJa aHbaHABHHA alTOpUTMIIApAAH (oWTaTaHuIIT
Kepak;

- Oepwiran TacBUpla TYpJIU XallakuTiap OynraH
X072 TaKIu() KHIUHTaH alropuTMIapaaH (oiaanaHuin
Kepax.

Ky xommapaa TacBUpjarun OOBEKTJIAPHH aXKpaTHO
TYpyBYH dYerapa YM3WKIapU aHWK KYPUHHO TypMauu.
byHpmait BasusTAa KOHTYp UH3HMKJIAPUHHM aXXPaTHIL
aNropuTMIapu EpAaMuAa OJNIMHTAaH KOHTYP UYW3HUKIApH
TacBUpIard  OOBEKTIApHUHT  IIAKIM  XaKugarud
ax6opotHu Oy3u0 robopamu. Ym0y mMakoia Joupacuia
aMaira OIIMPWIraH TAJKUKOT HWIIMHUHT  acOCHH
HATIDKACH HOpABIIAH TYIUIAaM Ha3apusICHra TasHTaH

ajiropuTMiaapiad

Anadouéraap

X0Ji1a TakM( KWIMHTaH HaanryBaal noopar 6ymuo, 0y
€HIaIyB acocuIa TAcBUPJArd KOHTYP YH3UKIAPUHH
QKpaTHII  aJrOPUTMIIApU  WMOLIa0  YuKWIrad. by
anropuTMiapiaa, Oup Katop mnapamerpiapHH KHPUTHII
XUCOOHra, TAacBUpPJApAard TYpJiIH XWJ XallaKUTiapra
MOCJAIIHUII UIMKOHHUSITH MaBXKY/I.

8. Xyaoca

Kontyp uusuknapuHu axpaTuiira MyJDKajUlaHTaH
MaBXyA YCy/ulap Ba aJTOpPHTMIIAp, AacoCaH, WAeal
TacBUpAArd OOBEKTIApHUHT dYerapa YH3HKJIAPHHU
axparumra KapatwiraH. Ammo, Oy ycymwmap Ba
ANTOPUTMIIAP/IaH peal TacBUpJapra HWILIOB Oepuliaa
(doiimanaHuIn Kepakid HATHKAHUA OCPMACITHTH MYMKHH.

Bepunran  kynpaHr  TacBUpAard  OOBEKTIAPHH
aXpatu0d TypyBUH dYerapa YHM3HWKIAPUHUHT V3UTa XOC
XYCYCHATIIAPHHU XUCOOTa OJITaH XO0JIIa Maxcyc EHIalryB
taknd KwimHaran. Ymly EHpgamryBra TasHTaH XOJaa
KOHTYp UYM3MKJIAPUHH KPATHII aJTOPUTMIIAPH HILIA0
YUKW, By anropuTmiap HOpaBIIaH TYIUIaM arapaTd
acocuga KypwiraH OYnuO, ymapHUHT OOITKa KOHTYpP
QXpaTUIl ANTOPUTMIIAPHIAH acocuii (gapku Oup Katop

mapameTpiap EpaaMuAa TacBUpHArd  TYPIH  XHJ
XalaKuTIapra MOCTIAIITUIIT UMKOHHSTHUTA ara
SKAHJIUTHIAIAD.

Taxnmu¢ KWIMHTaH aITOPUTMHHUHT WINTA SPOKIH
JKAHJIMTMHU ~ aHWKJIAIl MaKcaauaa 3KCIIePHUMEHTAI
TaJAKUKOT yTKaswigu. HopaBmian Tymimam Hazapusicura
TasHraH XOJiJa WIUIA0 YWKWITAaH alTOPUTM COZJIa
OynuiMra KapaMaciaH, KOHTYp YH3UKJIApUHU aXKPaTHIL
ajqropuTMIIapUTra pakodatdn (KOHKYpeHT) Oyna oJaim.
Taknud KuIMHraH Ma3Kyp aJropuTMIaH TacBUpapra

JMacTiabKd WNDIOB  OepWin  yd4yH MYIDKaJUIaHTaH
JMACTypuil  MaXMyallapHu  spaThmga  (porgaraHut
MYMKHH.
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